CERTIFICADO VOCACIONAL IV

ELECTRICIDADE DE MANUTENCAO
INDUSTRIAL

Aprovada pela Resolugdo _ /2018 de __ de Abril de 2018
do Conselho de Administrago da ANEP



l Autoridade Nacional da
Educacao Profissional

iNDICE
INTRODUGAO AO REGISTO DA QUALIFICAGAO 4
1.1. INTRODUGAO GERAL 4
1.2. METODOLOGIA USADA 4
1.3. JUSTIFICACAO DA QUALIFICACAO 5
1.4. OBJECTIVO DA QUALIFICACAO 5
1.5. ESTRUTURA DA QUALIFICACAO 6
1.6. ESTRATEGIAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM E DE AVALIAGAO DOS CANDIDATOS 6
1.7. PROGRESSAO 6
1.8. REFRENCIAS 7
INFORMAGAO PARA O REGISTO DA QUALIFICAGAO 8
2.1. PLANO DE ESTUDOS 8
2.2. GRUPO ALVO E PONTOS DE SAIDA 10
2.3. FORMAS E REQUISITOS DE INSTRUCAO 10
2.4. ESTRATEGIA DE AVALIACAO DOS CANDIDATOS 11
2.5. PROPOSTA DE IMPLEMENTACAO DO PLANO DE ESTUDOS 13
UNIDADES DE COMPETENCIA OBRIGATORIAS DE HABILIDADES GENERICAS 15
HG014001 - DEFINIR OBJECTIVOS PARA A VIDA 15
HG014002 - ADOPTAR HABITOS DE VIDA SAUDAVEIS 17
HG024001 - USAR A LINGUA INGLESA COM OBJECTIVOS SOCIAIS, PESSOAIS E DE NEGOCIOS 20
HG024002 - COMUNICAR INFORMACAO EM LINGUA INGLESA RELACIONADA COM O EMPREGO 22
HG024003 - LER E RESPONDER A MATERIAIS ESCRITOS EM LINGUA INGLESA 24
HG024004 - PRODUZIR MATERIAIS ESCRITOS EM LINGUA INGLESA 25
HG034001 - RESOLVE PROBLEMAS DE CRESCIMENTO EXPONENCIAL 26
HG034002 - RESOLVE PROBLEMAS DE ESTATISTICA 28
HG044001 - INTERPRETAR E PRODUZIR ENUNCIADOS ORAIS ADEQUADOS A DIFERENTES CONTEXTOS | 32
HG044002 - INTERPRETAR E PRODUZIR TEXTOS ESCRITOS DE CARACTER UTILITARIO E INFORMATIVO, | 32
TENDO EM CONTA UM PLANO E RESPEITANDO TECNICAS E CONVENCOES DA ESCRITA
UNIDADES DE COMPETENCIA OBRIGATORIAS DE HABILIDADES VOCACIONAIS 34
UC EPI 05402171 - SELECCIONAR E TESTAR EQUIPAMENTO DE FORCA MOTRIZ 34
UC EPI 05402171 - MEDIR E CALCULAR CIRCUITOS DE FORGA MOTRIZ USANDO DIFERENTES TIPOS DE | 37
TRANSFORMADORES PARA INSTALACOES INDUSTRIAIS
UC EPI 05402171 - PROGRAMAR CIRCUITOS BASICOS DE CONTROLADORES DE LOGICA PROGRAMAVEL | 38
(PLC)
UC EPI 05402171 - CONCEBER E PROGRAMAR UM SISTEMA DE SUPERVISAO DUM PROCESSO| 41
AUTOMATIZADO ,
UC EPI 05402171 - CALIBRAR INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE VARIOS PROCESSOS INDUSTRIAIS 43
UC EPI 05402171 - TESTAR CONVERSORES DE POTENCIA APLICADOS A ELECTRONICA INDUSTRIAL 46
COMUNICAR NA OFICINA OU ESTALEIRO EM INGLES TECNICO 48

Q-EPI-05-4-02-17-1 - Certificado Vocacional IV em Electricidade de Manutengdo Industrial




l Autoridade Nacional da
Educacao Profissional

UC EPI 05402171 - EXPLICAR OS ELEMENTOS BASICOS DO EMPREENDEDORISMO

51

UC EPI 05402171 - PLANIFICAR E INSTALAR CIRCUITOS DE FORGA MOTRIZ EM INSTALAGOES ELECTRICAS | 54
INDUSTRIAIS

UC EPI 05402171 - ESTIMAR OS CUSTOS DE PROJECTO DE ELECTRICIDADE 56
UC EPI 05402171 - PROGRAMAR UM SISTEMA AUTOMATIZADO EM REDE 58
UC EPI 05402171 - CALIBRAR 0OS VARIOS ELEMENTOS TERMINAIS DOS PROCESSOS INDUSTRIAIS 60
UC EPI 05402171 - CARACTERIZAR OS DIFERENTES METODOS DE PRODUCAO DE ELECTRICIDADE 62
UC EPI 05402171 - CARACTERIZAR OS DIFERENTES TIPOS DE ORGANIZAGOES PARA O 66
EMPREENDEDORISMO

UNIDADES DE COMPETENCIA OBRIGAT. DE AVALIAGAO INTEGRADA E EXPERIENCIA DE TRABALHO 68
UCEPI0441218 — REALIZAR PROJECTO INTEGRATIVO 68
UCEPI0441318 — LEVAR A CABO EXPERIENCIA DE TRABALHO 72

Q-EPI-05-4-02-17-1 - Certificado Vocacional IV em Electricidade de Manutengdo Industrial




l Autoridade Nacional da
Educacao Profissional

1. INTRODUGAO AO REGISTO DA QUALIFICAGAO

Titulo da Qualificagdo Certificado Vocacional 4 em Electricidade de Manuteng&o Industrial
Codigo Nacional Q EPI102401181 (Actualizado em 2026)

Cédigo Nacional Q-EPI-05-4-02-17-1 (Antigo)

Campo | Engenharia e Producéo Industrial | Sub Campo Electricidade, Electr

Nivel do QNQP 4 Créditos Totais | 1.200

Data de Registo Data de Revisao do Registo |

1.1. Introdugao Geral

A qualificacdo Certificado Vocacional 4 em Electricidade de Manutengao Industrial, foi desenvolvida no @mbito do
Programa Integrado de Reforma da Educacéo Profissional (PIREP). Esta reforma tem como objectivo principal a
transformag@o do actual sistema de ensino técnico profissional em Mogambique, dirigido pela oferta, num sistema
orientado pela procura, capaz de satisfazer as necessidades do mercado e responder aos crescentes desafios do rapido
crescimento que se regista na economia Mogambicana demandando, cada vez mais, uma méo de obra especializada.

Assim, a presente qualificagdo de nivel 4 (Certificado Vocacional 4) faz parte de um grupo de trés qualificagdes do
segmento de Electricidade de Manutengao Industrial, desenvolvidas pelo Governo mogambicano em parceria com ClCan -
Colégios e Institutos de Canada, no dmbito do projecto CTEM — Competéncias Técnicas para o0 Emprego em Mogambique,
0 qual tem como uma de suas componentes o desenvolvimento curricular em diversas areas, no caso vertente na area de
electricidade.

Trata-se de um projecto que visa a promogao do desenvolvimento de ligagdes entre o sector privado e as instituicdes de
ensino vocacional, de modo a garantir que o formando ou estudante mogambicano tenha acesso ao emprego condigno,
apds concluséo de sua formagao técnica.

O desenho da presente qualificagcdo de nivel 4 em Electricidade de Manutencéo Industrial teve como base pesquisas
realizadas (Analise da Situagdo de trabalho) no ano de 2016 sobre as necessidades do sector produtivo em termos de
competéncias necessérias para o desenvolvimento de suas actividades, bem como o Quadro Nacional de Qualificagdes
Profissionais estabelecido no &mbito da fase piloto do PIREP, conforme referido acima.

Graduados desta qualificagdo poderdo trabalhar em organizagdes de diversa natureza, desde empresas e instituicdes de
ambito publico ou privado, que sejam caracterizadas por uma forte componente de trabalhos da area de electricidade. Tais
organizagbes podem ser instituigdes publicas, empresas do ramo de industria transformadora, industria extractiva, de
prestacéo de servigos, podendo, também e por conta prdpria, desenvolver actividades enquadradas em diversas iniciativas
empreendedoras de auto-emprego. Os mesmos, concluindo os trés niveis de formagdo (CV3, CV4 e CV5) poderdo ter
progressao para formagédo de nivel superior, através dos institutos politécnicos e de outras instituicdes de ensino superior
afins.

1.2. Metodologia Usada

A metodologia utilizada no desenvolvimento desta qualificagdo incluiu:

e A auscultagdo do sector productivo, particularmente através do CTS - Comité Técnico Sectorial, no qual foram
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envolvidas grandes e pequenas empresas do ramo industrial.
o Aprovacdo pelo CTS, como qualificagéo prioritaria a desenvolver.

o Aelaboragéo das Unidades de Competéncia, conforme a metodologia aprovada pelo PIREP (ANEP), por especialistas
na area de electricidade.

e Aincluséo de Unidades de Competéncia, cobrindo habilidades genéricas ja aprovadas para as restantes qualificagbes
de mesmo nivel.

A consulta ao sector produtivo, publico e privado, através da Equipe Técnica de Elaboracdo dos Padrdes de Competéncia,
em relacdo as Unidades de Competéncia propostas.

1.3. Justificagdo da Qualificagcao

O Pais tem estado a registar um rapido crescimento econémico, particularmente na area industrial, nas vertentes de
industrias transformadora, extrativa, de construcéo, de transportes e de servigos.

Em todos planos e estratégias de desenvolvimento do Governo, dentre os elementos-chave destaca-se a Educagéo
Profissional que tem como objectivo a criagdo de uma forca de trabalho qualificada, essencial para reforgar o crescimento
econdnico, contribuindo para tirar as comunidades e os cidaddos mogambicanos da situacéo de pobreza.

A presente Qualificacdo de Electricidade de Manuteng&o Industrial visa essencialmente dar respsosta as necessidades de
formacao de profissionais qualificados demandados por este crescimento econdémico, no caso vertente, de técnicos
necessarios para exercerem as tarefas basicas de suporte, relacionadas com a actividade de menutencdo eléctrica na
industria e noutros sectores de actividades afins..

1.4. Objectivo da Qualificagao

A presente qualificagéo enquadra-se no nivel 4 do Quadro Nacional de Qualificagdes Profissionais — QNQP. Deste modo,
podera ingressar nesta qualificagdo qualquer candidato que tenha concluido com éxito alguma qualificagdo de nivel 3 do
subcampo de Electricidade e Electronica e que preencha, necessariamente, os respectivos requisitos de acesso.

Esta qualificagdo tem como objectivo principal o desenvolvimento de habilidades para realizar, sob supervisédo minima,
varias actividades de manuteng&o na area de electricidade.

Graduados com esta qualificagdo poderéo trabalhar em empresas do ramo industrial, progredir para a qualificagdo do nivel
5 ou uma outra com certificagdo profissional também de nivel 5 na area de electricidade.

Aplicando os descritores do Quadro Nacional de Qualificagdes Profissionais, na sua area de trabalho, o técnico de nivel 4
em Electricidade de Manutengdo Industrial tem fungdes relacionadas com as tarefas de rotina, do dia-a-dia de trabalho,
fundamentalmente em ambiente industrial, aplicadas, por exemplo, a programac&o de circuitos basicos de controladores de
l6gica programavel, concepgdo e programacdo de sistemas de supervisdo de processos automatizados, calibragdo de
instrumentos de medida de processos industriais, entre outras.
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1.5. Estrutura da Qualificagao

A qualificagao esta estruturada em:
o Unidades de Competéncias Genéricas Obrigatorias, onde o candidato devera completer um minimo de 20 créditos;

e Unidades de Competéncias Vocacionais Obrigatérias, nos quais o candidtato devera completer um minimo de 84
créditos, €;

e Unidades de Competéncias de Experiéncia de Trabalho e Projecto Integrado, nos quais, o candidato devera completer
um minimo de 16 créditos (14 e 2 créditos, respectivamente).

1.6. Estratégias de Ensino-Aprendizagem e de Avaliagao dos Candiatos

Esta qualificacdo deve ser ministrada em tempo inteiro entretanto, permitindo que os candidatos possam se inscrever nela
em modulos individuais, se assim o desejarem, bem como beneficiar-se, circunstancialmente, de outras modalidades de
oferta formativa como formagdo em tempo parcial, onde o ensino a distancia possa ser considerado ferramenta alternativa
de instrug&o.

O reconhecimento de aprendizagem anterior também deve ser considerado para os candidatos que trabalham ou tenham
trabalhado na area e que tenham adquirido experiéncia em realizagao de trabalhos na area de electricidade.

O processo de ensino-aprendizagem devera ser activo e centrado no formando e este (o formando), por sua vez, devera
levar a cabo uma série de actividades praticas que considerem sempre elementos de conhecimentos e habilidades
técnicos, de comunicagéo e de célculo, bem como atitudes positivas de &mbito pessoal e interpessoal (de relacionamento).

A avaliagdo devera considerar que todos os resultados especificos de aprendizagem, incluindo os que resultem do
cruzamento destes com outros resultados criticos obtidos da combinagdo de conhecimentos, habilidades e atitudes
adquiridos em outras matérias e saberes essenciais, sejam efectivamente avaliados.

Os formandos deverao ter oportunidade de evidenciar e mostrar suas iniciativas, independéncia e capacidade de trabalhar
cooperativamente com colegas, em grupos. Estes grupos de trabalho devem ser de tamanho reduzido, de modo a facilitar
a realizagéo de actividades préticas e a participagdo individual que devera ser encorajada durante as aulas praticas para
dar oportunidade de familiarizagdo com os equipamentos da area, desenvolvendo, assim, uma atitude positiva e de
proactividade perante o trabalho.

A indugdo as actividades préaticas deve ser tal que o candidato possa ter uma compreencdo clara da natureza e do
proposito do trabalho a realizar. Assim, a equipe formativa assumird um papel fundamentalmente facilitador e orientador da
aprendizagem, através de abordagens menos directivas, com intervencdo pedagdgica diferenciada no apoio e
acompanhamento da progressao de cada formando e do grupo em que este estiver integrado.

1.7. Progressao

Candidatos que terminarem com sucesso esta qualificagdo, poderdo progredir para a qualificagdo de Electricidade de
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Manutengao Industrial ou para outras qualificagcbes de nivel subsequente (CV5) do subcampo de electricidade.

1

.8. Referéncias

Lei da Educagéo Profissional;
Orientagfes Metodoldgicas para Elaboragao de Qualificagdes;
Relatorio da Andlise da Situagdo de Trabalho;

Qualificagdes do ramo de Engenharia e Produgéo Industrial.
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Titulo
Qualificagao:

da | Certificado Vocacional de Nivel 4 - Electricidade de Manutengao Industrial

Codigo Nacional

Q EP102401181 (Actualizado em 2026)

Cddigo Nacional

Q-EPI-05-4-02-17-1 (Antigo)

Campo: 05 Engenharia e Produgéo Industrial Sub Campo: | 05 Electricidade e Electrénica
Nivel N\VQF: | Certificado Vocacional de Nivel 4 e 120
Totais:
Data de Registo: Data de Revisao do Registo:
Progressao: Graduados com esta Qualificagdo podem trabalhar em empresas do ramo industrial, iniciar, por conta

prépria, uma pequena empresa de prestagao de servigos na area de electricidade, ou progredir para uma
Qualificacéo de Certificado Vocacional de nivel 5 do campo de electricidade.

Regras de Combinagao

Unidades de Competéncia Obrigatérias de Habilidades Genéricas: O candidato deve conseguir um minimo de 20 créditos.
Unidades de Competéncia Obrigatérias de Habilidades Vocacionais: O candidato deve conseguir um minimo de 84

créditos.

Unidades de Competéncia Obrigatérias Vocacionais de Experiéncia de Trabalho e Projecto Integrado: O candidato deve
conseguir um minimo combinado de 16 créditos

Unidades de Competéncia Opcionais Vocacionais: Nao aplicavel.

Conteudo da Qualificagao

Programa dos Mddulos que compdem esta Qualificagao

Gl Valor de Horas
Codigo do Modulo | Unidade Titulo Crédi Nacionai
Relacionada réditos acionais
Unidades de de Competéncia Obrigatérias de Habilidades Genéricas
MO HG014001 UC HG014001 Definir objectivos para a vida 2 20
MO HG014002 UC HG014002 Adoptar habitos de vida saudaveis 2 20
MO HG024001 UC HG024001 Usara Imgga Inglesa com objectivos sociais, pessoais 2 20
e de negocios
MO HG024002 UC HG024002 Comunicar informagdo em lingua Inglesa relacionada 2 20
com 0 emprego
MO HG024003 UC HG024003 Ler e responder a materiais escritos em lingua Inglesa 2 20
MO HG024004 UC HG024004 Produzir materiais escritos em lingua Inglesa 2 20
8
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MO HG034001 UC HG034001 Resolve problemas de crescimento exponencial 2 20
MO HG034002 UC HG034002 Resolve problemas de estatistica 2 20
MO HG044001 UC HG044001 Intelrpretar € produzir enunciados orais adequados a 2 20
diferentes contextos
Interpretar e produzir textos escritos de caracter
utilitario e informativo, tendo em conta um plano e 2 20
MO HG044002 UC HGO44002 respeitando técnicas e convengdes da escrita
Créditos totais 20 200
Total 2 200
Unidades de Competéncia Obrigatérias de Habilidades Vocacionais
MOEPI05401171 | UC EPI05401171 | Seleccionar e testar equipamento de forga motriz 7 70
Medir e calcular circuitos de forca motriz usando
MOEPI05402171 | UC EPI05402171 | diferentes tipos de transformadores para instalagdes 7 70
industriais
MOEPI05403171 | UC EPI05403171 Programgr circuitos basicos de Controladores de Ldgica 6 60
Programavel (PLC)
MOEPI05404171 | UC EPI05404171 Conceber e programar um sistema de supervisdo dum 6 60
processo automatizado
MOEPI05405171 | UC EPI05405171 i(IZ{?jIllJt;rtzrai;i|Snstrumentos de medida de varios processos 6 60
MOEPI05406171 | UC EPI05406171 ITestarlconversores de poténcia aplicados a electronica 8 80
industrial
MOEPI05407171 | UC EPI05407171  |Comunicar na oficina ou estaleiro em inglés técnico 5 50
MOEPI05408171 | UC EPI05408171  |Explicar os elementos basicos do empreendedorismo 6 60
MOEPI05409171 | UC EPI05409171 Planificalr e instalarl circuiltols de forca motriz em 7 70
instalagdes electricas industriais
MOEPI05410171 | UC EPI05410171 | Estimar os custos de projecto de electricidade 4 40
MOEPI05411171 | UC EPI05411171 | Programar um sistema automatizado em rede 6 60
MOEPI05412171 | UC EPI05412171 i(rDIleth;rterxi;igs varios elementos terminais dos processos 6 60
MOEPI05413171 | UC EPI05413171 Caragtgrizar os diferentes métodos de produgéo de 6 60
electricidade
MOEPI05414171 | UC EPI05414171 Caracterizar 0s diferentes tipos de organizagdes para o 4 40
empreendedorismo
Unidades de Competéncia Vocacionais de Experiéncia de Trabalho e Projecto Integrado
MOEPI05415171 | UC EPI05415171  |Realizar o Projecto Integrativo 2 20
9
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MOEPI05416171 | UC EPI05416171  |Levar a cabo Experiéncia de trabalho 14 140

Total 100 1000

Unidades de Competéncia Opcionais Vocacionais

N&o Aplicavel. 0 0

Total de créditos 120 1200

2.2. Grupo alvo pontos de saida

Aqueles que tenham completado o | Os candidatos serdo capazes de executar, com algum nivel de
Certificado Vocacional 3 em Electricidade | autonomia, instalagbes eléctricas béasicas, bem como trabalhos de
Industrial ou Electricidade de manutencdo | manutengéo e reparagdo de equipamento industrial nas diversas areas
Industrial da actividade

2.3. Formas e requisitos de instru¢ao

Médodos de Ensino

Actividades préaticas em oficina e laboratorio de electricidade da instituicdo de formagao, associadas a aulas tedricas em
sala de aulas. Esta qualificagdo pode ser oferecida tanto a tempo inteiro e, circunstancialmente, a tempo parcial,
devendo permitir que os formandos se inscrevam em modulos individuais se assim o desejarem e consoante a sua
disponibilidade. Alguns Médulos requerem a realizagéo de visitas de estudo destinadas a familiariza¢do dos formandos
com certos conteudos de aprendizagem, no contexto pratico.

Experiéncia de Trabalho em empresas/estabelecimentos de ramo industrial onde, sob orientacdo de um
supervisor dedicado, os formandos realizardo e/ou colaborardo na realizagdo de tarefas especificas de
manuten¢éo industrial. Esta experiéncia sera adquirida através de um estagio curricular acordado com a
empresa, recebendo, assim, uma avaliagdo qualitativa de desempenho a ser efectuada pelo(s) supervisor(es)
directo(s).

A experiéncia anterior de formandos que ja tenham trabalhado na area de electricidade realizando as mesmas
actividades previstas nas Unidades de Competéncia de Habilidades Vocacionais Obrigatorios podera, desde que
devidamente comprovada e documentada, ser considerada como fazendo parte da aprendizagem e, consoante 0s
casos, o formando podera ser dispensado do estagio curricular e receber automaticamente os respectivos créditos.

Requisitos de Instrucéo

Salas para aulas tedricas com meios didaticos.

Biblioteca, com relevantes obras de apoio/suporte para o campo, em particular
para a lecionagdo dos modulos que constituem esta qualificagéo

Oficinas de electricidade devidamente equipadas.

Laboratério de electricidade devidamente equipado para (entre outros):

10
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e Execucdo de trabalhos basicos e experiéncias de electricidade, incluindo

Instalagdes e Equipamentos aplicagoes em computador.

e Realizagdo de trabalhos (instalacdo, testagem, medicdo) em instalacdes

(Reciistealiines) eléctricas de forga motriz.

e Realizagdo de trabalhos de programacdo em aplicagdes intermédias e
avancadas de PLC.

e Realizagdo de trabalhos de calibragcdo de instrumentos de afericdo de
parametros de processos industriais e testagem de conversoes de poténcia

Outros recursos Equipamento para demonstragcbes sobre medidas de Higiene, Saude e
- o Seguranga no trabalho

(Requisitos minimos)

Materiais de instalagdo para circuitos eléctricos

Materiais para exercicios elementares de serralharia mecanica

Componentes eléctricos, electronicos e consumiveis para montagem e
soldadura em placas electronicas

Acesso & internet

Duragao 1.200 horas normativas (120 créditos).

2.4, Estratégia de avaliagao dos candidatos

Estratégias de avaliagédo dos candidatos

Lista de | Lista de
Ficha de | Verificagdo / | Verificagdo Estudos /
Instrumentos Avwvaliagdo / | Ficha de | /  Diario/ | Diério/Livro | Lista de
Entrevista Entrevista Livio  de | deregisto | verificagdo
Estruturada | Estruturada/A | registos
presentacao
Correccdo e Avaliagao/ Escrito / Oral
Métodos Classificagd | Observacao Verificagdo | Verificagdo
0
Entrevista
Trabalho em
Desempen | grupo
Actividade Escrita / Oral | Demonstragdo | Produto ho no local | (Estudos de
de trabalho | caso,
discusséo,
dramatizaca
0)
Tipo | Titulo do Mddulo Créditos
GO | Definir objectivos para a 2 v v v
11
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vida

GO

Adoptar habitos de vida
saudaveis

GO

Usar a lingua Inglesa com
objectivos sociais, pessoais
e de negocios

GO

Comunicar informagdo em
lingua Inglesa relacionada
cOm 0 emprego

GO

Ler e responder a materiais
escritos em lingua Inglesa

GO | Produzir materiais escritos
em lingua Inglesa

GO | Resolve problemas de
crescimento exponencial

GO | Resolve problemas de
estatistica

GO | Interpretar e produzir

enunciados orais
adequados a diferentes
contextos

GO | Interpretar e produzir textos
escritos de caracter
utilitario e informativo,
tendo em conta um plano e
respeitando técnicas e
convengdes da escrita

VO |Seleccionar e testar
equipamentos de forga
motriz

VO |Medir e calcular circuitos de
forca motriz usando
diferentes tipos de
transformadores para
instalagdes industriais

VO |Programar circuitos basicos
de Controladores de Légica
Programavel (PLC)

VO |Conceber e programar um
sistema de supervisdo dum
processo automatizado

VO |Calibrar instrumentos de
medida de varios processos
industriais

VO |Testar  conversores de
poténcia aplicados a
electronica industrial

VO |Comunicar na oficina ou
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estaleiro em inglés técnico

VO

Explicar
basicos
empreendedorismo

0os elementos v
do 6

VO

Planificar e instalar circuitos v
forca  motriz  em
instalagbes electricas
industriais

de

VO

Estimar
projecto de electricidade

os custos de v v

VO

Programar um  sistema v v
automatizado em rede

VO

Calibrar os varios elementos v v v
terminais
industriais

dos processos 6

VO

Caracterizar os diferentes 4
métodos de produgdo de 6
electricidade

VO

Caracterizar os diferentes v
tipos de organizagdes para o 4
empreendedorismo

2.5. Proposta de implementagao dos Planos de Estudos

Semetre

| Titulo do Médulo

Unidades de de Competéncia Obrigatérias de Habilidades Genéricas

Definir objectivos para a vida

Adoptar habitos de vida saudaveis

Usar a lingua Inglesa com objectivos sociais, pessoais e de neg6cios

Comunicar informagdo em lingua Inglesa relacionada com o emprego

Ler e responder a materiais escritos em lingua Inglesa

Produzir materiais escritos em lingua Inglesa

Resolve problemas de crescimento exponencial

Resolve problemas de estatistica

Interpretar e produzir enunciados orais adequados a diferentes contextos

Interpretar e produzir textos escritos de carécter utilitério e informativo, tendo em conta um plano e
respeitando técnicas e convengdes da escrita

Unidades de Competéncia Obrigatérias de Habilidades Vocacionais

Seleccionar e testar equipamentos de forca motriz

Medir e calcular circuitos de for¢a motriz usando diferentes tipos de transformadores para instalagdes
industriais

Programar circuitos basicos de Controladores de Légica Programavel (PLC)

Conceber e programar um sistema de supervisdo dum processo automatizado

Calibrar os instrumentos de medida de varios processos industriais

13
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I Testar conversores de poténcia aplicados a electronica industrial

I Comunicar na oficina ou estaleiro em inglés técnico

I Explicar os elementos basicos do empreendedorismo

I Planificar e instalar circuitos de forga motriz em instalagdes electricas industriais

I Estimar os custos de projecto de electricidade

I Programar um sistema automatizado em rede

Il Calibrar os varios elementos terminais dos processos industriais

I Caracterizar os diferentes métodos de produgo de electricidade

Il Caracterizar os diferentes tipos de organizacdes para 0 empreendedorismo

Unidades de Competéncia Vocacionais de Experiéncia de Trabalho e Projecto Integrado

I Realizar o Projecto Integrativo

I Levar a cabo Experiéncia de trabalho

Q-EPI-05-4-02-17-1 - Certificado Vocacional IV em Electricidade de Manutengdo Industrial
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3. UNIDADES UNIDADES DE DE COMPETENCIA OBRIGATORIAS DE HABILIDADES

GENERICAS

3.1. Definir objectivos para a vida (HG014001)

Titulo da Unidade de Competéncia

Definir objectivos para a vida

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
O candidato consegue explicitar as principais opgdes que vao orientar o seu desenvolvimento pessoal e
profissional e utilizar eficazmente instrumentos para 0 acompanhamento e ajustamento das mesmas

Codigo: | HG014001 Nivel do 4

QNQP:
Campo: | Habilidades Genéricas Subcampo: Habilidades para a Vida
Data de Registo: Data de Revisao do

Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

1. Definir
objectivos
pessoais

a) Explicita os seus valores pessoais e a sua razdo de
ser.

b) Visualiza o seu futuro, nas varias dimensdes.

c) Define metas intermédias para o alcance dos
objectivos de futuro.

d) Reconhece a importancia de dar-se tempo a si proprio
para avaliar o grau de alcance das metas.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
Evidéncia escrita ou oral de que o candidato:

e Discute e identifica a razéo de ser como individuo.

e Com base numa lista de valores e seleccionando
apenas 7 elabora a sua carta de valores e justifica a
relacdo entre os valores e a sua razdo de ser.

e De acordo com um modelo predefinido, clarifica a sua
visdo pessoal em termos das dimensdes social,
profissional, financeira e de salde através de um
exercicio de visualizagdo e mapeamento.

¢ De acordo com um modelo predefinido, elabora o
mapa de metas anuais pessoais para o alcance da
visdo pessoal.

o Da exemplos de como, na sua vida pratica, monitora as
suas metas, justificando a importancia de monitorar o
seu mapa de metas.

Dimensoes:
Social, profissional, financeira
e de saude

2.Demonstrar
proactividade

a) Conhece as suas forgas e fraquezas.

b) Identifica e procura oportunidades.

c) Nao tem dificuldade em mudar a sua posigao quando
confrontado com argumentos validos.

d) Gere as suas emogdes de forma a ndo prejudicar 0s
resultados que quer atingir.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
Evidéncia escrita ou oral de que o candidato:
¢ Analisa os seus pontos fortes e fracos numa matriz
SWOT individual

Forgas:

Competéncia, disciplina,
ética, comportamento
interpessoal, determinagéo e
dinamismo

Fraquezas:

Incompeténcia, falta de
disciplina, inconstancia,
dificuldade no
relacionamento, passividade
Emogdes e Sentimentos:

Q-EPI-05-4-02-17-1 - Certificado Vocacional IV em Electricidade de Manutengé&o Industrial
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagdo

De acordo com um estudo de caso sobre opgdes
de vida, explica como, a partir das oportunidades
presentes no caso se relacionam com 0s seus
objectivos pessoais e escolha das vérias
alternativas apresentadas as que melhor se
adequam aos objectivos

Simulagdo/dramatizagao
Evidéncia através de simulacdo ou dramatizagéo:

Numa dindmica de grupo, onde os candidatos s&o
colocados em situagdes de tensdo emocional ou de
mudanga necessaria, observam controlo emocional

Baixa auto-estima, Raiva,
Ressentimento, Elevada
Competitividade, Ansiedade,
Tristeza,
Lamentagao/Autocompaixao,
Pensamento Obsessivo,
Impulso

3. Gerir as
financas
pessoais

a) Identifica as fontes de receita e as fontes de despesa
pessoais, através de um orgamento pessoal.

b) Traduz os seus objectivos pessoais em necessidades
de investimento.

c) Preenche correctamente os formularios bancérios.

d) Calcula os seus impostos e taxas pessoais e preenche
as respectivas declaragdes.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
Evidéncias escritas e orais de que o candidato:

Elabora o orgamento pessoal, considerando todas
as receitas e despesas pessoais € as
necessidades de investimento

Explica as diferencas entre as contas correntes e
contas a prazo

Preenche os formularios que se utilizam pelos
bancos,

Preenche a declaragio de IRPS

Fontes de receita e despesa:
Pessoais, Familiares

Impostos e taxas:
IRPS

Q-EPI-05-4-02-17-1 - Certificado Vocacional IV em Electricidade de Manutengé&o Industrial
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3.2. Adoptar habitos de vida saudaveis (HG014002)

Titulo da Unidade de

Competéncia

Adoptar habitos de vida saudaveis

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
Conhecer, descrever e exercitar comportamentos e praticas que levem a adopgéo de habitos de vida saudavel,
em termos nutricionais e de higiene, evitando comportamentos de riscos e tendo um comportamento social e

sexual responsavel e ético.

Codigo: | HG014002 Nivel do 4

QNQP:
Campo: | Habilidades Genéricas Subcampo: Habilidades para a Vida
Data de Registo: Data de Revisao do

Registo:

Elementos de

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

Competéncia
1. Demonstrar um e) Sabe as regras para seguir uma dieta semanal Importancia nutricional: escalas
comportamento equilibrada. nutricionais para os varios
saudavel em f) Identifica a importancia nutricional de cada grupos de alimentos.
termos grupo de alimentos.
nutricionais g) Interpreta correctamente os rétulos que contém | Informag&o nutricional:

informagao nutricional.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
O candidato:

« Elabora um plano para uma dieta
semanal com base na importancia
nutricional de cada alimento.

« Demonstra interpretar correctamente a
informag&o nutricional.

Componentes, Calorias, RDA.

2.Demonstrar

habitos de higiene

pessoal

a) Conhece as regras de higiene pessoal.
b) Identifica os riscos associados com a falta de
higiene pessoal.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
O candidato:
« Discute as regras de higiene € 0s riscos
associados a auséncia de higiene.
«  Demonstra ter uma preocupagédo
permanente com a sua higiene pessoal.

Higiene pessoal, higiene oral,
higiene no local de trabalho.

3. Planificar o seu
tempo de modo a
equilibrar o
trabalho fisico,
intelectual e o
lazer

a) Identifica os sinais de stress e suas causas.
b) Define a sua agenda de trabalho tomando em
consideracgdo as suas tarefas, as horas de
descanso, as horas de lazer e o tempo

dedicado ao exercicio fisico.

Evidéncias Requeridas

Sinais de stress:

Alteracao na pressao arterial,
dores de cabega, irritagéo,
aumento da frequéncia cardiaca,
comichdes e irritagédo na pele,
perca ou aumento dramatico de

17
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

Evidéncia escrita/oral
O candidato:
« Discute os possiveis sintomas de stress
em si e nos seus colegas.
« Discute as causas deste stress e propde
medidas para a sua solugao.
» Faz o seu plano semanal de acordo com
uma agenda equilibrada.

apetite, comportamentos
pessoais destrutivos, diminuigao
de produtividade, fraca
capacidade de concentragao,
fraca memoria.

Causas de stress:

Mortes, alteracGes da situagéo
conjugal do individuo, eminente
despedimento, doencga de
pessoa proxima, alteragao na
situacdo financeira, alteracéo
nas responsabilidades do
trabalho, mudanga de
residéncia, mudanca dos
habitos diarios.

4.Entender e evitar
0S
comportamentos
de risco

a)Reconhece a presséo dos pares como factor
de vulnerabilidade para relagdes sexuais
desprotegidas

b) Conhece os efeitos do alcool e outras drogas
no comportamento pessoal, social e
profissional

c) Reconhece a importancia de um equilibrio para
a vida e desenvolvimento pessoal.

Pares: amigos, namorados,
familiares.

Presséo dos pares: Inicio
prematuro das relagdes, pressao
para relagdes desprotegidas,
tabus, comportamentos
promotores de estatuto social
ligados ao alcool ou drogas,

Evidéncias Requeridas

relacdes de poder no género.

Evidéncia escrita/oral
O candidato:

« Discute e exemplifica a importancia de
um equilibrio bio-psico-social.

« Discute e exemplifica formas de pressédo
de pares.

« Discute e explica os efeitos do alcool e
de outras drogas no comportamento
pessoal e suas implicagbes num
contexto social € num contexto
profissional.

Equilibrio bio-psico-social:
Bioldgico, psicolégico e social.
Desenvolvimento pessoal:
Fisico, psicoldgico, psicomotor,
cognitivo, comportamental,
espiritual.

Comportamento:

Pessoal, social e profissional.

5.Entender as
formas de
transmiss&o do
HIV

a) Conhece as praticas sexuais seguras para
evitar a infecgao pelo HIV.

b) Reconhece outras formas de transmisséo da
infecgdo pelo HIV.

c) Reconhece os préprios mitos, crengas e
preconceitos que dificultam a adopgéo de
praticas sexuais seguras e outras condutas
preventivas.

d) Reconhece situagdes de risco relacionadas
com o trabalho que executa ou com as
caracteristicas do seu local de trabalho e
sabe 0 que fazer em caso de suspeita de
possivel infeccao.

Praticas sexuais seguras:
Sexo com apenas um parceiro,
sexo com utilizagdo de
preservativo.

Formas de transmisséo da
infeccéo pelo HIV: através de
relagdes sexuais desprotegidas,
através da passagem directa de
sangue infectado com HIV de
uma pessoa para outra, através
da passagem do HIV de uma
mé&e infectada para o seu filho.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
O candidato:
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

« Descreve as praticas sexuais seguras

« Discute as possiveis situagdes de risco
no local de trabalho e o que fazer em
caso de suspeita de infeccao

« Discute as barreiras a adopgao destas
praticas.

6. Conhecer os
direitos das
pessoas vivendo
com HIV

Reconhece a existéncia de discriminagao
contra as pessoas que vivem com o HIV.

Posiciona-se contrariamente a esta exclus&o.

Conhece a lei relativamente ao HIV/SIDA e
sua aplicacao no local de trabalho.
Conhece as alternativas para o tratamento
de Infecgdes de Transmissao Sexual e do
HIV.

Reflecte sobre atitudes solidarias na defesa
dos direitos das pessoas que vivem com o
HIV/SIDA.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral:
O candidato:

« Discute as formas de discriminacao,

utilizando exemplos reais ou ficcionados.

« Descreve a legislacao aplicavel ao
HIV/SIDA no local de trabalho.

« Descreve as possibilidades de
tratamento de ITS e HIV.

» Discute as possibilidades de uma
relacdo mais sa e solidaria com as
pessoas que vivem com o HIV/SIDA.

Discriminagao:

Obrigatoriedade de realizagéo
de testes, divulgacao de
informagao da situacdo de
doenca, néo recrutamento ou
despedimento, néo
reconhecimento da igualdade de
direitos dos trabalhadores, néo
reconhecimento dos direitos de
auséncia relacionados com a
doenga, proibicao de utilizagéo
de espagos, ndo atribui¢do das
compensagdes se a infecgéo for
provocada por acidente de
trabalho, n&o atribuigéo de
trabalho compativel com as
reais capacidades fisicas
residuais

Leis:
Lei 5/2002 de 5 de Fevereiro.
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3.3. Usar a lingua Inglesa com propositos sociais, pessoais e de negécios (UC HG024001)

Titulo da Unidade de Competéncia

negdcios

Usar a lingua Inglesa com propésitos sociais, pessoais e de

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
O candidato adquire competéncias de linguagem, a um nivel pré intermédio, requeridas para comunicar em
lingua Inglesa de acordo com as necessidades pessoais e profissionais.

Cédigo: | UC HG024001 Nivel do QNQP: | 4

Campo: | Habilidades Genéricas Subcampo: Inglés

Data de registo: Data de Revisao do
Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

1. Participar em
interacgOes
sociais

a) Usauma variedade de estratégias
de fala e audigao para comunicar.

b) As principais ideias s&o claramente
distinguidas durante a interacgao e
sa0 apoiadas por informagao
apropriada ao contexto e topico da
discussao.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral

O candidato demonstra capacidade de
sustentar uma interacgdo social numa
variedade de topicos conhecidos. A sua
participagao deve ser apropriada a tarefa
e natureza do grupo e promover
comunicagao efectiva.

O contexto de aplica¢do deste elemento
de competéncia esta totalmente explicito

nos critérios de desempenho.
Os contextos incluem: contextos
institucionais; contextos de local de
trabalho/empresa; relacdes pessoais e
interpessoais; € um a um, em pequenos ou
grandes grupos, com uma audiéncia, por
telefone.
Contetdo inclui: conhecimento -
relacionado com as condigles sociais,
experiéncias humanas e assuntos de
trabalho; relacionamentos - interacgdes no
local de trabalho, interacgdes no grupo.
Tipos de textos: textos falados, neste nivel,
incluem os narrativos, persuasivos,
factuais e diarios/de informagao.

Exemplos de textos falados sé&o
conversagdes, instrucdes, orientagdes,
descrigbes, historias.

2.Usar gramatica e
vocabulario
apropriados

a) As estruturas gramaticais sao
identificadas e utilizadas para extrair
o significado, em textos orais
recebidos.

b) As estruturas gramaticais
apropriadas séo utilizadas para
transmitir efectivamente o
significado, em textos falados.

c¢) O vocabulario é relevante e
apropriado.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral

O candidato demonstra conhecimento e
usa estruturas de linguagem e
convencdes para formar ou descodificar
0 significado do vocabuldrio ou de
construcdes ndo familiares.

O contexto de aplica¢do deste elemento
de competéncia estad completamente
expresso nos critérios de desempenho
As indicagbes contextuais incluem: partes
do discurso; palavras derivadas; palavras
compostas; raiz, prefixos, sufixos;
derivadas compostas; etimologia;
sindnimo, anténimo, homdnimo; homaofono.

3. Usar linguagem
culturalmente

a) Mostrar conhecimento sobre
deficiéncia, género e linguagem

O contexto de aplicacdo deste elemento
de competéncia esta totalmente explicito
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagdo

apropriada

cultural sensivel.

b) Expressar ideias e opinides de
modo que reflictam respeito aos
outros e sensibilidade para com as
diferencas.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral

O candidato demonstrar uma
compreensao e capacidade para
identificar atitudes e valores expressos
em textos orais.

nos critérios de desempenho.
Os contextos incluem:
e contextos de género e raca
o relagdes pessoais e interpessoais

Os textos culturais e sociais incluem textos
orais e escritos lidando com questdes
culturais e sociais, textos reflectindo
atitudes perante o género, deficiéncia, raga
e grupos étnicos.
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2.4. Comunicar informagao, em lingua Inglesa, relacionada com o trabalho (UC HG024002)

Titulo da Unidade de
Competéncia

Comunicar informagao, em lingua Inglesa, relacionada com o trabalho

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
O candidato adquire competéncias de linguagem, a um nivel pré intermédio, requeridas para solicitar e
providenciar servicos relacionadas com o trabalho.

Cadigo: | UC HG024002 Nivel do QNQP: | 4

Campo: | Habilidades Genéricas Subcampo: Inglés

Data de Registo: Data de Revisao do
Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

1. Usar estratégias
apropriadas para
participar em
discussdes

a) Explora um vasto leque de linguagem
simples para lidar com a maior parte das
situagdes que provavelmente surgem no
trabalho.

Gere interacgdes simples, de rotina sem
esforgo indevido.

Faz contribui¢des para o grupo de trabalho
apropriadas a tarefa e natureza do grupo e
promove comunicagdo efectiva e de

trabalho de equipa.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral

O candidato demonstra uma capacidade para
sustentar uma interacgdo profissional mais
complexa, de acordo com os critérios de
desempenho e cada aspecto do dmbito de
aplicagéo.

O contexto de aplicagcéo deste
elemento de competéncia esta
totalmente expresso nos critérios
de desempenho.
Tipo de comunicacao:
comunicagao oral que combina
contetdo factual com factos
claramente descritos, pontos de
vista e/ou sentimento.
Nivel de dificuldade: todo o
vocabulario sera familiar ao
candidato; a comunicac&o tera
uma estrutura simples.
Grau de detalhe: contém diversos
itens de informag&o.

2. Usar estratégias a) Usa suportes ilustrativos, para promover a O contexto de aplicagéo deste
apropriadas para compreensao no processo de elemento de competéncia esta
fazer uma comunicagéo, que sejam apropriados ao totalmente expresso nos critérios
apresentagéo oral tdpico, audiéncia e contexto. de desempenho.

b) Organiza o discurso de modo a tornar o
seu significado e propdsito acessivel aos Situagdes:
ouvintes. e Emgrupo

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral

O candidato deve demonstrar a capacidade de

preparar e fazer apresentagdes curtas de

acordo com os critérios de desempenho a) e b).

3. Usar gramética e a) Seleccionar palavras, gramatica, simbolos, | O contexto de aplicagdo deste
vocabulario e linguagem corporal, imagens e tom elemento de competéncia esta
caracteristicas apropriados para produzir o impacto certo totalmente expresso nos critérios
paralinguisticas na audiéncia. de desempenho.
apropriados b) O significado no discurso oral é apoiado

pelo uso apropriado de uma variedade de
estruturas de frase, pausa, entoagao,
compasso e reforgo.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

O candidato deve demonstrar a capacidade de
preparar e fazer pequenas apresentagdes de
acordo com os critérios de desempenho a) e b).
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2.5. Ler e responder a materiais escritos na lingua Inglesa (UC HG024003)

Titulo da Unidade de Competéncia

| Ler e responder a materiais escritos na lingua Inglesa

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:

O candidato adquire competéncias de linguagem, a um nivel pré intermédio, requeridos para compreender
anuncios, e compreender e escrever instrucdes (Exemplo: manuais de instalagdo ou manutencao).

Cadigo: | UC HG024003 Nivel do QNQP: 4
Campo: | Habilidades Genéricas Subcampo: Inglés
Data de Registo: Data de Revisdo do Registo: |

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

Preparar-se para
ler textos
vocacionais
especificos na
lingua Inglesa

a) lIdentifica o propdsito de textos.

b) Identifica o contexto de textos.

c) Identifica definicdes e significados de
especialistas.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
O candidato deve demonstrar a capacidade para
identificar diferentes tipos de géneros de leitura.

Distingéo de caracteristicas
numa variedade de formatos
literarios vocacionais
especificos.

Formatos literarias:

jornais; manuais de
instrucdes,

brochuras, prospectos;
folhetos; material de
propaganda; sinais e avisos
publicos; pacotes e rétulos
em mercadorias; cartas de
negacio e profissionais,
ensaios; memorandos,
relatorios e artigos
cientificos;

Especializados: numa area
vocacional

Ler e seguir textos
simples
vocacionais
especificos
escritos em Inglés

Folheia e |é cuidadosamente textos.

Lé para extrair os principais pontos e ideias.
Lé para verificar detalhes relevantes.

Usa o conhecimento de vocabulario, gramatica
e estrutura do texto para interpretar o
significado.

e) Interpreta diagramas, gréficos e textos com
imagens visuais.

o O T
= =

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
O candidato deve demonstrar compreensao dando
as respostas adequadas as tarefas.

O contexto de aplicagéo
deste elemento de
competéncia esta
completamente expresso nos
critérios de desempenho.
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2.6 Produzir materiais escritos na lingua Inglesa (UC HG024004)

Titulo da Unidade de Competéncia | Produzir materiais escritos na lingua Inglesa

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
O candidato adquire competéncias de linguagem, a um nivel pré intermédio, requeridas para compreender e
escrever faxes, cartas, memos, e-mail, relatérios etc.

Codigo: | UC HG024004 Nivel do 4
QNQP:

Campo: | Habilidades Genéricas Subcampo: Inglés

Data de Registo: Data de Revisao do
Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

1.Preparar-se para
produzir textos
vocacionais
especificos
escritos em Inglés

d) Identifica o propésito de textos.

e) Identifica o contexto de textos.

a) Identifica definicdes e significados de
especialistas.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
O candidato deve demonstrar capacidade para
identificar diferentes tipos escrita de negécios.

Distingao entre caracteristicas de
uma variedade de formatos
literarios.

Especializado: numa area
vocacional.

2. Escrever textos
vocacionais
especificos

a) Usa uma disposicao espacial apropriada.

b) Usa uma estrutura retérica apropriada.
c) Organiza as etapas de textos.

d) Usa formas de coesdo apropriadas.

e) Usa vocabulario e gramatica

apropriadamente.
f) Usa padrdes de ortografia e pontuagao.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral

Os candidatos devem demonstrar a capacidade
para produzir uma variedade de textos
vocacionais especificos.

Produgéo de uma série de textos
vocacionais especificos mais
complexos:

Descrigdes

Narrativas

Diérios

Ensaios

Relatorios

Cartas

Folhetos
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2.7. Resolver problemas de crescimento exponencial (UC HG034001) — Rev.

Titulo da Unidade de Resolve problemas de crescimento exponencial.
Competéncia

Descricao da Unidade de Competéncia: Nesta unidade o candidato fica apto a resolver problemas de
diferentes areas, tais como Biologia, Economia ou Geografia, em que um fendmeno cresce ou decresce de
forma exponencial.

Codigo: | UC HG034001 - Rev. Nivel do 4
QNQP:
Campo: | Habilidades Genéricas Sub Campo: Matemética
Data de Registo: Data de Revisédo do
Registo:
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagao

(resultados de aprendizagem)

1. Efectua calculos de a) Calcula poténcias de expoente inteiro ou e Propriedades das
crescimento exponencial. fraccionario aplicando as propriedades das poténcias.
poténcias.
b) Usa a tecla y* da maquina calcular para e Maquina de calcular.
calcular uma poténcia de expoente
qualquer.

Requisitos de Evidéncia
Para o Critério de Desempenho a): Evidéncia
escrita de que o candidato aplica as
propriedades das poténcias para calcular
poténcias simples de exponente inteiro ou
fraccionario.

Para o Critério de Desempenho b): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de calcular
uma poténcia de expoente qualquer usando a
tecla y* da maquina de calcular.

2. Representa graficamente a) Representa graficamente uma fungéo e Sistema de eixos
funcdes exponenciais. exponencial de base maior do que 1. cartesianos.

b) Representa graficamente uma fungéo
exponencial de base compreendida entre 0 | o papel quadriculado.
el

Requisitos de Evidéncia
Para os Critérios de Desempenho a) e b):
Evidéncia escrita de que o candidato é capaz
de representar graficamente fungbes
exponenciais de base maior do que 1 e de base
compreendida entre 0 e 1.

3. Resolve equagdes e a) Resolve gréfica e analiticamente equacbes | e  Sistema de eixos
inequagdes exponenciais exponenciais simples. cartesianos.
simples. b) Resolve grafica e analiticamente

inequacdes exponenciais simples de base | o  pape| quadriculado.
maior do que 1 e de base compreendida
entre O e 1.
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Elementos de Competéncia
(resultados de aprendizagem)

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

Requisitos de Evidéncia

Para os Critérios de Desempenho a) e b):
Evidéncia escrita de que o candidato é capaz
de resolver grafica e analiticamente equagdes e
inequagdes exponenciais de base maior do que
1 e de base compreendida entre 0 e 1.

4. Resolve problemas praticos
de crescimento exponencial.

a) Traduz um problema em termos de fungao,
equacao ou inequagéo exponencial.
b) Resolve o problema e discute a solucio.

Requisitos de Evidéncia

Para o critério de desempenho a): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de traduzir
para linguagem matematica enunciados de
problemas simples relacionados com
crescimento exponencial.

Para o critério de desempenho b): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de resolver
os problemas acima referidos e de interpretar e
discutir o resultado obtido.

e Problemas
conducentes a
fungdes, equacdes
ou inequacgdes
exponenciais, por
exemplo de Biologia,
Geografia ou
Economia.
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2.8. Resolver problemas de estatistica (UC HG034002)

Titulo da Unidade de
Competéncia

Resolve problemas de Estatistica.

Descri¢ao da Unidade de Competéncia: Nesta unidade o candidato fica apto a resolver problemas de diferentes

areas, em particular da sua area profissional, usando conhecimentos de Estatistica.

Codigo: | UC HG034002 — Rev. Nivel do 4

QNQP:
Campo: | Habilidades Genéricas Sub Campo: Matematica
Data de Registo: Data de Revisao do

Registo:

Elementos de Competéncia
(resultados de aprendizagem)

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

1. Representa e analisa um
conjunto de dados
estatisticos.

a) Organiza dados estatisticos em tabelas ou
diagramas.

b) Calcula frequéncias absolutas e relativas.

c) Interpreta dados estatisticos organizados
em tabela ou diagrama.

Requisitos de Evidéncia

Para o Critério de Desempenho a): Evidéncia
escrita de que o candidato representa dados
estatisticos por meio duma tabela ou dum
diagrama de barras.

Para o Critério de Desempenho b): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de calcular
as frequéncias absolutas e relativas duma série
de dados estatisticos, usando a maquina de
calcular.

Para o Critério de Desempenho c): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de
interpretar dados estatisticos organizados
numa tabela ou representados num diagrama
de barras.

Diferentes tipos de
representagdes graficas.

Calculo de frequéncias.

Magquina de calcular.

Papel quadriculado.

2. Calcula elementos
caracteristicos duma série
estatistica.

a) Calcula a média, a mediana e a moda
duma série estatistica.

b) Calcula as medidas de dispersdo duma
série estatistica.

c) Interpreta os resultados calculados em a) e
b)

Requisitos de Evidéncia

Para o Critério de Desempenho a): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de calcular

Formulas dos elementos
caracteristicos duma série
estatistica.

Méaquina de calcular.

Papel quadriculado.
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Elementos de Competéncia
(resultados de aprendizagem)

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

a média, a moda e a mediana duma série
estatistica.

Para o Critério de Desempenho b): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de calcular
a variancia, o desvio médio e o desvio padrdo
duma série estatistica.

Para o Critério de Desempenho c): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de
interpretar os resultados obtidas em a) e b).

3. Resolve problemas praticos
aplicando conhecimentos de
Estatistica.

a) Recolhe dados estatisticos, organiza-os
em tabela e representa-os em diagrama.

b) Calcula os elementos caracteristicos da
série obtida em a) e interpreta os
resultados.

Requisitos de Evidéncia

Para os Critérios de Desempenho a) e b):
Evidéncia escrita de que o candidato é capaz
de recolher dados estatisticos e de usar os
seus conhecimentos para 0s organizar e
interpretar.

Requisitos de Evidéncia

Para o critério de desempenho a): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de recolher
dados estatisticos da sua area profissional.

Para o critério de desempenho b): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de aplicar
0s seus conhecimentos estatisticos aos dados
recolhidos e de interpretar e discutir o resultado
obtido.

Diferentes tipos de
representacdes gréaficas.

Calculo de frequéncias.

Formulas dos elementos
caracteristicos duma série
estatistica.

Magquina de calcular.

Papel quadriculado.
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2.9. Interpretar e produzir enunciados orais adequados a diferentes contextos (UC HG044001)

Titulo da Unidade de
Competéncia

Interpretar e produzir enunciados orais adequados a diferentes contextos

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
O candidato participa num debate através de intervengdes claras e relevantes para o tema nas quais:
e usa vocabulario e estruturas gramaticais correctas e adequadas,

e recorre a auxiliares visuais e a entoacao, ritmo, tom, pausas para modelar a sua intervengdes, tendo em atencéo

as circunstancias e os intervenientes.

O candidato anota contribuices de outros participantes para orientar as suas intervencoes.

Codigo: | UC HG044001 Nivel do QNQP: | 3
Campo: | Habilidades Genéricas Subcampo: Portugués
Data de Registo: Data de Revisao do

Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

1. Contribuir no debate
com intervengdes
oportunas e claras
tendo em conta o
tema, a audiéncia,
com opinides e
ideias
fundamentadas,
concordando ou
discordando dos
restantes
participantes fluente
e correctamente

a) Intervém 3 vezes num debate modelando a linguagem
verbal e corporal, entoacao, ritmo, tom, pausas.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
Evidéncia oral:
- 2 Intervengdes num debate de grupo com 8
participantes
- 2 Intervengdes num debate de grupo de até 20
participantes
Em ambos casos deve usar linguagem correcta e adequada
ao contexto, modelando o nivel de lingua, entoagao, ritmo,
tom, pausas para realcar as suas intervengdes

Debate num grupo de até 8
pessoas.

Debate num grupo de até 20
pessoas.

Debate sobre temas da
actualidade, como combate
contra a SIDA, Juventude e
desemprego, juventude e
drogas, as regras de
convivéncia social, prevengao e
combate de acidentes laborais,
trafico de pessoas, a formagédo
técnica profissional e
oportunidades de emprego.

2. Usar
adequadamente
vocabulario,
estruturas
gramaticais,
auxiliares visuais e
elementos da
oralidade (entoagao,
ritmo, tom, pausas)
de acordo com a
audiéncia e situagdo
comunicacional

a) Usa vocabulario especifico do tema em debate.
b) Usa vocabulario correcto, diversificado e adequado ao
tema e aos participantes.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
Evidéncia oral:

- 3 Intervengdes num debate de grupo com 8
participantes, com uso de vocabulario especifico ao
tema, diversificado e correcta

- 2 Intervengdes num debate de grupo de até 20
participantes com uso de vocabulario especifico ao
tema, diversificado e correcto

Em ambos casos deve usar linguagem correcta e adequada
ao contexto, modelando o nivel de lingua, entoacao, ritmo,
tom, pausas para reforcar a sua intervengao

Debate num grupo de até 8
pessoas.

Debate num grupo de até 20
pessoas.

Debate sobre temas da
actualidade, como combate
contra a SIDA, Juventude e
desemprego, juventude e
drogas as regras de
convivéncia social prevengao e
combate de acidentes laborais,
trafico de pessoas, a formagédo
técnica profissional e
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

oportunidades de emprego.

3. Anotar as
contribuigdes dos
participantes para
usar nas suas
intervengdes

a) Segue o desenrolar de um debate.
b) Retira das intervencdes informacgao relevante.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
Anotacéo escrita @ mao de 5 intervencgdes feitas ao longo de
cada um dos debates.

Debate num grupo de até 8
pessoas.

Debate num grupo de até 20
pessoas.
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Interpretar e produzir textos escritos de caracter utilitario e informativo, tendo em conta um
plano e respeitando técnicas e convengoes da escrita (UC HG044002)

. Titulo da Unidade de
Competéncia

Interpretar e produzir textos escritos de caracter utilitario e informativo, tendo em conta um

plano e respeitando técnicas e convencgdes da escrita

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
O candidato adquire a competéncia de interpretar textos sistematizando num esquema, de forma ldgica, informagao
contida em textos informativos e utilitarios esquemas. Preenche formularios mais complexos como inquéritos de
avaliagao, formularios de protocolo especificos usados na sua especialidade ou em instituicbes de servigo publico. O
candidato escreve o seu CV e cartas utilitarias com fins especificos, recorrendo a vocabulario adequado e diversificado,
respeitando as regras da lingua sobretudo no que se refere a pontuacao, ortografia, mancha grafica, concordancia. Revé

0s textos por si escritos e procede a alteragdes justificadas.
Cédigo: | UC HG044002 Nivel do QNQP: | 4
Campo: | Habilidades Genéricas Subcampo: Portugués
Data de Registo: Data de Revisao do
Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

1. Interpretar
informag&o contida
num texto, retirando
mensagem principal

a) Interpreta informagao fornecida num texto,
retirando ideias principais.

b) Elabora um esquema a partir das ideias principais
retiradas do texto.

e 0s seus elementos

Evidéncias Requeridas

constituintes para
elaborar um
esquema

Evidéncia escrita/oral

Evidéncias escritas:

a) Esquema escritos a méo de 1 textos

b) Esquema escrito no computador de 1 outro texto

Artigos de fundo de jornais locais e
regionais, textos educativos da
campanha contra a violéncia
domeéstica, trabalho infantil,
HIV/SIDA.

Textos da area de especialidade.

2.Preencher
formularios mais

a) Preenche correctamente formularios.

complexos

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral
Dois formularios impecavelmente preenchidos, sem
erros, nem borrdes.

Formularios usados em certas
instituicbes como Bancos, hospitais,
servigos da area de especialidade do
candidato, de avaliagdo de um facto
ou evento conhecido do estudante.

3. Elaborar o seu CV

a) Elabora o seu CV seguindo modelos diferentes
oferecidos por um processador de textos.

b) Selecciona e ordena informag&o relevante da sua
vida para apresentar no CV.

¢) Junta algumas evidéncias das afirmagdes feitas
no CV.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita/oral

Evidéncia escrita: 2 CV sem erros, seguindo dois
modelos distintos fornecidos por um processador de
texto, com 1 anexo relacionado com as suas
afirmagdes no CV.

Candidatura a um emprego, de livre
iniciativa ou em resposta a um
anuncio.
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

4. Escrever uma carta
com fins especificos

a) Escreve cartas para responder a uma
necessidade especifica sua ou do seu sector de
trabalho.

Evidéncias Requeridas

a) Evidéncia escrita: uma carta de candidatura a um
posto de trabalho, em resposta a um antncio dado,
escrito num processador de textos

b) E duas escolhidas ao critério do candidato entre:
—Pedido de informagao sobre um produto ou

servico a um fornecedor da area de especialidade
—Reclamagao sobre um produto que néo responde
a especificagdes pedidas na area de
especialidade
—Participacdo de uma avaria ou deterioro de
equipamento ou produto da area de especialidade

Candidatura a um emprego
Pedido de informagédo a um
fornecedor de produtos da area de
especialidade.
Reclamag&o sobre um produto que
n&o responde a especificacbes
pedidas na area de especialidade.

5. Utilizar o cédigo
escrito de modo
correcto (pontuago,
ortografia, mancha
grafica)

a) Textos e tabelas escritas nos elementos
anteriores desta competéncia observando as
convengdes da escrita.

Evidéncias Requeridas

Evidéncias por escrito/oral
Aplicagéo aos trabalhos escritos nos restantes
resultados

6. Proceder a
autocorrecgao e
revisdo de textos
escritos

a) Corrige os erros detectados nas produgdes dadas
nos elementos anteriores.

b) Explica as modificacdes feitas aos seus trabalhos
escritos.

Evidéncias Requeridas

Evidéncias por escrito/oral

3 dos textos escritos nesta competéncia corrigidos,
acompanhados de explicacbes escritas sobre as
alteragdes feitas.

Textos produzidos nos elementos
desta competéncia.

33
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4. UNIDADES DE COMPETENCIA OBRIGATORIAS DE HABILIDADES VOCACIONAIS

41.

UC EPI05401171 - Seleccionar e testar equipamento de for¢a motriz

Titulo da Unidade de
Competéncia

Seleccionar e testar equipamento de forga motriz (80 horas)

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato devera ser capaz de descrever e seleccionar geradores e motores para
determinadas aplicacdes, ligar e testar geradores ou motores de C.C. e C.A, e finalmente, medir e calcular seus pardmetros de

funcionamento.
Caodigo |UC EPI05401171 Nivel do QNQP | Certificado Vocacional Nivel 4
Campo |Engenharia e Producéo Industrial Sub Campo Electricidade, Electronica, Energias
Data de Registo Data de Revisao do
Registo
Elementos de
Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagao

Descrever os conceitos de
funcionamento de
equipamento de forga
motriz.

a)
b)
c)

d)

Interpreta e utiliza conceitos, leis e principios da
induc&o electromagnética.

Descreve o funcionamento de equipamentos de forca
motriz.

Desenha o diagrama eléctrico dum equipamento de
forca motriz.

Utiliza terminologia adequada.

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
descrever o funcionamento de um ou varios
equipamentos de forca motriz:

- De corrente continua;

- De corrente alternada monofasica;

- Sincrono trifasico;

- Assincrono trifasico.

2. Ligar um equipamento de
forga motriz.

Interpreta os planos, esquemas e a documentagéao
técnica.

Interpreta as caracteristicas técnicas do equipamento
de forga motriz.

Selecciona as componentes a montar, seguindo 0s
planos e esquemas.

Liga as componentes respeitando os planos e os
esquemas.

= Trabalho Individual ou em equipa.

= Seguindo directivas, planos ou

esquemas do circuito.

= Usando simbologia convencional

internacional (normas 1SO, CE,

|EEE)

= Com ajuda de equipamento de forca

motriz.

= Usando aparelhos de medida.

= Observando as regras de higiene e
seguranga no trabalho (HST).

= Utilizando um computador e
programas

Evidéncias requeridas

Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de ligar
um ou varios dos seguintes equipamentos de forca
motriz a uma fonte de alimentacdo apropriada, de
acordo com 0s planos e esquemas, € com 0s

componentes apropriados:
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- Maquinas de corrente continua;

- Motores monofasicos de corrente alternada;
- Maquina sincrona trifasica;

- Motor assincrono trifasico.

3. Medir grandezas eléctricasi)
para a aquisi¢do de dados.))

Escolhe a aparelhagem de medida adequada
Respeita as medidas de seguranga aquando a
utilizagao da aparelhagem de medgao

Identifica os pontos de medida apropriados
Determina a frequéncia e a duracdo das leituras
Ajusta a aparelhagem de medicao ao seleccionador
da escala de valores

Energiza o circuito de forga motriz a uma fonte de
alimentag&o de acordo com o esquema.

Mede, com precisao, nos pontos identificados.
Anota as grandezas eléctricas obtidas.

Evidéncias requeridas

Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de
medir grandezas eléctricas para a aquisi¢do de dados
dos seguintes equipamentos de forga motriz, ligados
a uma fonte de alimentagdo apropriada, de acordo
com 0s planos e esquemas, com as componentes
appropriadas:

- Maquinas de corrente continua;

- Motores monofasicos de corrente alternada;

- Maquina sincrona trifasica;

- Motor assincrono trifasico.

4. Calcular os valores
apropriados de acordo
com as medidas obtidas.

e)
b)
c)

Utiliza as formulas matematicas adequadas
Utiliza as medidas obtidas em calculos solicitados
Interpreta o significado das unidades de medida

Evidéncias requeridas

Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de
calcular os valores apropriados de acordo com as
medidas obtidas (no elemento de competéncia
anterior) dum ou varios dos seguintes equipamentos
de forga motriz:

- Maquinas de corrente continua;

- Motores monofésicos de corrente alternada;

- Maquina sincrona trifasica;

- Motor assincrono trifasico.

5. Redigir um relatorio
técnico.

a) Utiliza programas (software) adequados de andlise

a) Interpreta os fendmenos eléctricos em causa no

dos dados de medida

funcionamento do equipamento de forga motriz
) Discrimina as causas provaveis de diferenga entre os
valores esperados e obtidos nas medigdes

) Observa as exigéncias de apresentagéo
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d) Utiliza vocabulario adequado
Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de:

- Listar os resultados obtidos nas evidéncias 2 e 3,
em tabelas apropriadas

- Redigir um relatorio técnico apresentando os
resultados de suas analise

- Respeitar as exigéncias (boas praticas) de
apresentacao

Evidéncia requerida no final da competéncia

Evidéncia escrita e pratica de que o candidato é capaz de ligar um dos seguintes equipamentos de for¢a motriz usando aparelhos
de medicéo para testar o funcionamento em diferentes condigdes, com o objectivo de analisar os dados recolhidos através de
calculos matematicos adequados:

« Maquinas de corrente continua

« Motores monofésicos de corrente alternada

« Maquina sincrona trifasico

«  Motor assincrono trifasico
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3.2.  UC EPI05402171 - Medir e calcular circuitos em corrente alternada usando différentes tipos
de transformadores para instalagdes industriais
Titulo da Unidade de Medir e calcular circuitos em corrente alternada usando diferentes tipos de
Competéncia transformadores para instalagdes industriais (70 horas)

Descri¢ao do Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato deverd ser capaz de medir, através de aparelhos de medigéo, e
calcular varios parametros (tenséo, corrente...) em diferentes pontos dum circuito, em corrente alternada trifasica, sobre
diferentes tipos de transformadores. Os candidatos redigirdo um relatério técnico incluindo a anélise dos resultados

obtidos.

Esta competéncia deve ser feita depois da competéncia: Medir e calcular um circuito eléctrico em corrente alternada (C.A.)
Cédigo | UC EPI105402171 Nivel do QNQP Certificado Vocacional Nivel 4
Campo | Engenharia € Producao Industrial Sub Campo Electricidade, Electronica, Energias
Data de Registo Data de Revisao do Registo

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicacao

1. Montar circuitos de corrente
alternada usando diferentes
tipos de transformadores

Interpreta planos, esquemas e documentagéo
técnica

Interpreta as caracteristicas técnicas de
componentes dum circuito

Selecciona componentes dum circuito a montar
segundo o0s planos e esquemas

Monta o circuito dum transformador trifasico, de
acordo com os planos e esquemas

Evidéncias requeridas

Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de
montar um posto de transformac&o eléctrica para a
distribuicdo trifésica.

2. Calcular valores de
parametros nos diferentes
pontos do circuito

a) Interpreta o significado das unidades de medida

b) Utiliza as formulas matematicas apropriadas para
o célculo de parametros

c) Localiza os diferentes pontos do circuito segundo

calculos pedidos

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de:

necessarias durante a
adquisi¢ao dos dados

a) Efectuar célculos de tensdo, intensidade,
impedéancia e factor de poténcia
b) Desenhar um diagrama vectorial dum posto de
transformacdo eléctrica para a distribuicao
trifasica
3. Tomar as medidas a) Escolhe o equipamento de medig&o apropriado

b) Instala, liga e manipula o equipamento de
medi¢ao, de maneira adecuada e segura

c) Identifica os pontos de medida adequados

d) Determina a frequéncia e a duracéo dos registos

= Utilizando planos, esquemas e a
documentacao técnica.

= Usando simbologia convencional
internacional (normas  1SO, CE,
IEEE)

= Usando as guias técnicas/manuais
de referéncia.

= Utilizando um transformador;

= Trabalho Individual ou em equipa.

= Usando foérmulas matematicas e
valores vectoriais.

= Utilizando um circuito composto por
diferentes tipos de
transformadores.

= Usando instrumentos de medig&o.

= Observando as regras de higiene e
seguranca no trabalho (HST).

= Utilizando o computador e
programas;
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e) Ajusta o equipamento de medi¢ao de medigéo ao
seleccionador da escala de valores
f)  Energiza o circuito em uma fonte de alimentagéo,
de acordo com 0 esquema.
g) Mede os pontos identificados com precisdo
h) Transcreve/Anota as medidas
Evidéncias requeridas

Evidéncia pratica e escrita de que o candidato é

capaz de:

a) Ligar multimetros e/ou osciloscopios aos
pontos do circuito,

b) Ajustar o seleccionador da escala de valores e
medir pardmeretrosos valores obtidos: a
tensdo, a intensidade, a impedancia e factor de
poténcia dum circuito de distribuicao trifasica
usando um transformador.

4. Redigir um relatério técnico |a) Utiliza programas adequados de analise dos dados
de analise dos dados de de medida
medicéo b) Interpreta os fendomenos eléctricos ligados aos
principios do electromagnetismo e indugéo

c) Discrimina as causas provaveis de disparidade
entre os valores esperados e 0s medidos.

d) Respeita as exigéncias de apresentacao.

e) Utiliza vocabulario adequado.

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato € capaz de

redigir um relatorio técnico incluindo a andlise dos

resultados obtidos segundo as exigéncias da
apresentagéo

Evidéncia requerida ao final da competéncia

O candidato deve demonstrar, durante a realizagdo duma actividade contextualizada ou caso de estudo (Individual ou em
equipa), que € capaz de medir, através de aparelhos de medicdo, e calcular varios valores (tensdo, intensidade) em
diferentes pontos dum circuito, em corrente alternada trifasica e sobre um eterminado tipo de transformador
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3.3. UCEPI05403171 - Programar circuitos basicos de Controladores de Légica Programavel
(CLP/PLC)
Titulo da Unidade de Programar circuitos basicos de Controladores de Légica Programavel (CLP/PLC) (60
Competéncia horas)

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato devera ser capaz de desenvolver e utilizar circuitos de controlo digital
usando diferentes tecnologias, seleccionar sensores para diferentes aplicagdes e programar circuitos basicos de PLC
(Controladores de Logica Programével).
OBS: Esta competéncia deve ser feita antes da competéncia “Programar um sistema automatizado em rede” e
simultaneamente com a competéncia “Conceber e programar um sistema de supervisdo dum processo automatizado”.

Cadigo: | UC EPI105403171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP:
Campo: | Engenharia e Producdo Industrial Sub Campo: Electricidade, Electronica, Energias
Data de Registo: Data de Revisédo do
Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

1. Caracterizar um autémato
programavel (PLC)

= A partir de directivas e fichas
técnicas.
= Utilizacdo adequada do material

informatico.

a) Interpreta desenhos dos componentes do PLC
b) Caracteriza os componentes fisicos do PLC
c) ldentifica as diferentes classes de automatos
Evidéncias requeridas
Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
identificar a estrutura fisica dum autémato

programavel (PLC) ou seja, os componentes de
hardware que constituem o equipamento usado para
automagéo industrial de determinadas companhias
(ABB, Siemens ou outros)

= Com ajuda dum software
(programa) de programagao.

= Sobre um equipamento
automatizado funcional ou
sobre um simulador.

= Com um autémato programével

2. Ligar as entradas/saidas dum
autémato programavel(PLC)

Interpreta os dados técnicos

Calcula os elementos de entradas/saidas requeridos
Calcula a ocupagao - memoria do programa bem
como sua velocidade de execugédo

Escolhe os componentes que constituem o autémato
programavel (PLC) para responder ao or¢gamento.
Liga as entradas e saidas dum automatismo

possuindo entradas/saidas
analdgicas e tudo ou nada.

= Conformidade aos métodos e
as convengdes de programagao
dum autémato.

= Programacéo de autématos por
meio de diferentes redes de
comunicagdo industriais.

Evidéncias requeridas

= Respeito das regras de saude e

Evidéncia escrita e pratica de que o candidato é
capaz de seleccionar, a partir de dados técnicos, 0s
componentes que constituem um PLC para um
automatismo de execucédo de uma dada tarefa/fungéo
(p. Ex: triagem de pegas)

de seguranga.

3. Programar o autémato (PLC)
com ajuda dum software
(programa) de programagao

Identifica e caracteriza diferentes linguagens de
programagéo (PLC)
Interpreta um e problema e o traduz em linguagem

a)

b)

de programagéo.
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c) Configura a estrutura do programa do autémato
d) Programa as rotinas do automatismo
Evidéncias requeridas
Evidéncia escrita e pratica de que o candidato é capaz
de programar as rotinas que respondem as exigéncias
do orcamento nas diferentes linguagens de
programacdo para um automatismo de triagem.
4. Testar o programa de um a) Estabelece a comunicagéo entre o computador € o
autémato (PLC) autémato para a transferéncia de dados
b) Verifica o funcionamento do automatismo em
respeito com o orgamento
c) Analisa o desenvolvimento das rotinas do programa
d) Determina as causas dos problemas ligados ao
funcionamento do automato (se necessario)
e) Corrige o programa do autémato (PLC), se
necessario
) Salva os dados e 0 programa
Evidéncias requeridas
Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de testar
o funcionamento dum automatismo de triagem de
pegas e corrigir os problemas se for necessario

Evidéncia requerida ao final da competéncia

O candidato deve demonstrar, durante a realizacdo duma actividade contextualizada ou caso de estudo (individualmente ou
em equipa), que € capaz de seleccionar os componentes do autémato, programar e testar o funcionamento dum
automatismo para uma determinada funcionalidade de automacao de processos industriais (Exemplo: triagem de pecas), em
conformidade com o or¢camento
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3.4. UC EPI05404171 - Conceber e programar um sistema de supervisdo dum processo
automatizado
Titulo da Unidade de Conceber e programar um sistema de supervisao dum processo automatizado (60
Competéncia horas)

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato deverd ser capaz de conceber, desenhar e programar paginas ecré de
uma interface homem-magquina (IHM) representando um sistema automatizado e programar as ligagdes com Controladores
de Logica Programével (PLC).
OBS: esta competéncia deve ser feita antes da competéncia “Programar um sistema automatizado em rede” e em
simultdneo com a competéncia “Programar circuitos bésicos de Controladores de Légica Programéavel (PLC)".

Codigo | UC EPI05404171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP
Campo | Engenharia e Producéo Industrial Sub Campo Electricidade, Electronica, Energias
Data de Registo Data de Revisao do
Registo

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicacao

1. Definir as fun¢des dum
sistema de supervisao

a) ldentifica os tipos de interface

b) Caracteriza a composicao fisica duma interface

c) Interpreta as fungbes da interface sob diferentes
pontos de vista

Evidéncias requeridas

O candidato deve demonstrar, durante a realizagio
duma actividade contextualizada ou caso de estudo
(individual ou em equipa), que é capaz de determinar
se as fungbes dum sistema de supervisdo (IHM)
correspondem ao processo a automatizar (como, por
exemplo, [HM exigido para um automatismo de
triagem de pegas)

2. Produzir as paginas
graficas

a) Interpreta os dados do sistema automatizado e/ou do
orgamento

b) Utiliza o programa escolhido e seus bancos de
simbolos

c) Aplica as normas de representacéo grafica

d) Organizar a disposicao das paginas gréficas e dos
comandos

e) Cria lagos entre os objectos e a base de dados
Programa as janelas de tendéncia e de alarme

g) Categoriza os direitos de acesso

h) Respeita os standards de programagao

Evidéncias requeridas

O candidato deve demonstrar, durante a realizagao
duma actividade contextualizada ou caso de estudo
(individual ou em equipa), que é capaz de conceber

paginas gréaficas incluindo os elementos de comando,

= Com ajuda de:
oProgramas de configuragdo e de
programagao.
= Com ajuda dum sistema de
exploragéo, de programas de
burdtica.
= Com ajuda dos periféricos
utilizados nos sistemas de controlo-
comando.
= Com ajuda de: documentagéo
técnica e manuais de fabricantes.
= A partir de esbogos e de esquemas.
= Com ajuda de:
oControlador “driver” de
comunicagao.
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mapas, 0s alarmes, janelas de tendéncia, janelas de
ajuda, etc., que tém a ver com um determinado
automatismo (Por exemplo: de triagem de pecas)

3. Testar as funcdes e a
ergonomia do sistema
de supervisdo (IHM).

Estabelece os lagos de comunicacao

Valida a ergonomia das paginas graficas, dos
comandos e dos mapas (estatutos)

Verifica a resposta dinédmica dos elementos graficos
Analisa a resposta das janelas de tendéncia e de
alarme

Determina as causas dos problemas ligados ao
funcionamento, caso seja necessario

Corrige os problemas detectados, caso seja
necessario

Salva os dados e 0 programa.

Evidéncias requeridas

Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de operar
0 sistema automatizado utilizando todas as fung¢ées do
sistema de supervisdo (/HM) dum determinado
automatismo (ex.: de triagem de pegas), incluindo:

« Os elementos de comando

o Os mapas

o Osalarmes
As janelas de tendéncia
o Asjanelas de ajuda

4. Redigir um guido de
utilizacao

Descreve a interracgéo dindmica das fun¢des da
interface operador

Explica o significado da informacao contida nas
paginas graficas

Utiliza vocabulario adequado

Respeita as exigéncias/regras de apresenta¢do

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de redigir
um guia de utilizagdo que apresenta as paginas
graficas, suas fungbes e a interacgdo com um
automatismo de triagem de pecas

Evidéncia requerida ao final da competéncia

O candidato deve demonstrar, durante a realizagdo duma actividade contextualizada ou caso de estudo (individualmente),
que é capaz de conceber, desenhar e programar paginas “ecra” duma interface homem-maquina (IHM) representando um
sistema automatizado de triagem de pegas, e programar as ligagdes com Controladores de Ldgica Programavel (PLC).
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3.5. UC EPI05405171 - Calibrar instrumentos de medida de varios processos industriais

Titulo da Unidade de Calibrar instrumentos de medida de varios processos industriais (60 horas)
Competéncia

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:

No final desta unidade de competéncia o candidato devera ser capaz de seleccionar, instalar e calibrar instrumentos de
medida apropriados, para diferentes processos industriais, bem como de descrever as parametros/variaveis de processos
industriais (temperatura, fluxo, nivel, presso).

Caodigo | UC EPI05405171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP
Campo | Engenharia e Produgéo Industrial Sub Campo Electricidade, Electrénica, Energias
Data de Registo Data de Revisao do
Registo
Elementos de
Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicacao
1. Analisar o a) Interpreta a documentagéo técnica = Na oficina e sobre 0s sitios de
funcionamento dum ) Caracteriza o tipo de sinal e sua fungdo no produgao.
sensor e dum funcionamento do sensor = Com ajuda de: a documentagéo
transmissor c) ldentifica o campo de aplicacéo da tecnologia técnica.
d) Estima o valor do sinal de saida para uma entrada dadaj= Com ajuda de instrumentos de
Evidéncias requeridas medida.
Evidéncia verbal e escrita de que o candidato é capaz de [ Com ajuda de: programas
analisar o funcionamento dum sensor e dum (software).
transmissor usados para 0s seguintes parametros: = Com ajuda de padrbes de medida.
« temperatura, = Com ajuda de instrumentos
« fluxo manuais.
« nivel = Respeitar as regras de saude e
e pressao seguranga no trabalho.

2. Configurar um sensor |a
€ um transmissor. b

Interpreta a documentagao técnica
Utiliza o banco de ensaios adequado
Interpreta os dados de funcionamento do processo
Utiliza os instrumentos necessarios a configuragao
Determina as opgdes e valores dos parametros de
funcionamento adequados do sensor e do transmissor
f Testa um sensor e um transmissor

Evidéncias requeridas
Evidéncia verbal e préatica de que o candidato é capaz
de configurar, com ajuda de documentagéo técnica, um
sensor e um transmissor que determinam as opgdes e
os valores dos parametros de funcionamento
adequados.

D O

[
_= ===
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3. Calibrar um sensore um fa
transmissor

Interpreta a documentagao técnica
Utilizar um procedimento de calibragao
Interpreta a curva de calibracéo
Utiliza os instrumentos necessarios a configuragdo
Procede a simulagao dos sinais de entradas
Ajusta o sensor e/ou o transmissor
Anota as configuracdes efectuadas
Evidéncias requeridas
Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de calibrar
um sensor e um transmissor para leitura de dados dum
dos processos seguintes:
« temperatura

o O O
-_= = 2 =

)

e =

o fluxo
o nivel
o  pressdo
4. Verificar o funcionamento @) Interpreta os dados de funcionamento do
dum sensor e/ou procedimento
transmissor num ciclo de p) Instala o sensor e/ou transmissor no ciclo de controlo
controlo (ou anel de c) Testa o funcionamento do sensor e/ou transmissor no
regulagao). ciclo de controlo

d) Diagnostica problemas de funcionamento
e) Soluciona problemas detectados
Evidéncias requeridas
Evidéncia pratica de que o candidato & capaz de
verificar o funcionamento dum sensor e/ou transmissor
no ciclo de controlo de, pelo menos, um dos seguintes
parametros:
o temperatura
« fluxo
« nivel
e pressao

Evidéncia requerida ao final da competéncia

O candidato deve demonstrar, durante a realizagédo de uma actividade contextualizada ou caso de estudo (Individual ou em
equipa), que é capaz de testar e calibrar adequadamente um sensor e/ou transmissor no ciclo de controlo de uum dos
seguintes parametros:

« temperatura

« fluxo

« nivel

e pressao
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3.6. UC EPI05406171 - Testar conversores de poténcia aplicados a electronica industrial

Titulo da Unidade de
Competéncia

Testar conversores de poténcia aplicados a electronica industrial (80 horas)

electronica industrial.

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato devera ser capaz de identificar correctamente os componentes de
electrénica de poténcia, descrever o principio basico de funcionamento dos conversores de poténcia (rectificadores e
conversores/onduladores) e medir sinais e valores de funcionamento de circuitos de electronica de poténcia aplicados a

OBS: Esta competéncia deve ser feita antes da competéncia “Programar e testar equipamento de poténcia para forga motriz’

Caodigo | UC EPI05406171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP
Campo | Engenharia e Produgéo Industrial Sub Campo Electricidade, Electrénica, Energias
Data de Registo Data de Revisao do
Registo

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

1. Caracterizar os
componentes de
electronica de
poténcia.

a) |dentifica componentes e interpretar os seus respectivos
dados técnicos

b) Descreve o principio de funcionamento proprio de cada
componente

c) Compara o principio de funcionamento dos diferentes
componentes

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz
de identificar, descrever e comparar o principio de
funcionamento de, pelo menos, dois dos seguintes
componentes:

« Diodo;

o Tiristor, GTO, Triac;

« Transistor BJT, Darlington;

o Transistor MOSFET:

« Transistor IGBT.

2. Ligar um circuito de
conversor de poténcia.

a) Interpreta os planos ou esquemas de circuitos ou, se
necessario, desenha-os

b) Selecciona os componentes para montar

c) Liga os componentes e os aparelhos de medigéo

d) Verifica a concordéncia da montagem final com os

planos e/ou esquemas

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita e pratica de que o candidato é capaz de
ligar um circuito de conversor de poténcia, entre as
seguintes possibilidades:

« Circuitos de base

« Conversor estatico

« Conversor alternado-continuo

« Conversor continuo-continuo

Com ajuda dum programa (software)
de simulagéo.
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» Conversor continuo-alternado

3. Testar o funcionamento
dum conversor de
poténcia.

a) Observa as medidas de seguranga aquando da

alimentac&o do circuito (conversor de poténcia)

Determina a frequéncia e a duragéo dos registos

Mede com precisdo as formas das ondas

Traga com precisdo as formas das ondas medidas

Interpreta e compara os resultados obtidos com os

resultados desejados

f ldentifica as causas de eventusis diferencas

9) Efectua ajustamentos do funcionamento do conversor,
se necessario

o O T
—_—= = =

D

Evidéncias requeridas

O candidato deve demonstrar, durante a realizagdo duma
actividade contextualizada ou caso de estudo
(individualmente), que é capaz de testar o funcionamento
dum conversor de poténcia para o0 comando das cargas
de corrente continua ou de corrente alternada, tais como:
« Controle eletrénico de velocidade e sentido de
rotagdo dum motor de corrente alternada;
« Inversdo eletronica de frequéncia dum motor de
corrente alternada.

4. Redigir um relatorio
técnico de analise dos
dados de medida

a) Utiliza programas (software) adequados de andlise de
dados de medida

b) Interpreta o funcionamento dos componentes de
poténcia e do conversor

c¢) Discrimina as causas provaveis de diferenga entre os
valores esperados e as medidas

d) Respeita as exigéncias de apresentagao

e) Utiliza vocabulario adequado

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de redigir
um relatorio técnico sobre a analise dos dados obtidos

nas tarefas efectuadas nesta competéncia.

Evidéncia requerida ao final da competéncia

O candidato deve demonstrar, durante a realizagdo duma actividade contextualizada ou caso de estudo (individualmente),
que é capaz de testar o funcionamento dum conversor de poténcia para 0 comando das cargas de corrente continua ou de
corrente alternada, tal que:
« Controle eletrénico de velocidade do motor de corrente continua;
« Inversor de frequéncia eletrénica do motor de corrente alternada.
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UC EPI05407171 - Comunicar na oficina ou estaleiro em inglés técnico

Titulo da Unidade de
Competéncia:

Comunicar na oficina ou estaleiro em inglés técnico (50 horas)

Descri¢do da Unidade de Competéncia:

origem étnica ou deficiéncia.

No final desta unidade de competéncia o candidato(a) devera ser capaz de comunicar na oficina, ou estaleiro, em inglés
técnico, em situagdes préprias a profissdo, evitando todo tipo de discriminacéo, seja esta de género, raga, religido, idade,

Q-EPI-05-4-02-17-1 - Certificado Vocacional IV em Electricidade de Manutengé&o Industrial

Cddigo: UC EPI05407171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP:
Campo: |[Engenharia e Producdo Industrial  [Sub Campo: Engenharia e Projectos
Data de Registo: Data de Revisao do
Registo:
Contexto de
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Aplicacao
2. Estabelecer uma comunicagéo oral em inglés técnico. a) Estabelecer o contacto em fungéo = Trabalho
do publico-alvo: auténomo.
formas de tratamento; .
vocabulario; a oficina ou
e expressoes. estaleiro.
b) Pronunciar adequadamente. .
¢) Utilizar correctamente a estrutura m situacOes
gramatical. e contextos
d) Encadear coerentemente o dialogo. relacionados
e) Terem conta o género, raca, coma
religido, idade, origem étnica ou profiss&o.
deficiéncia. .
f)  Utilizar o vocabulario técnico m
apropriado a profisso. interacgbes
g) Verificar a compreenséo do com uma
vocabulario técnico. pessoa ou
h) Adaptar-se aos sotaques com um
estrangeiros e aos regionalismos. grupo que
Exigéncias Requeridas n&o fala
= Evidéncia verbal de que o portuguesa.
candidato(a) é capaz de: .
- encadear coerentemente um dialogo sando
técnico com um colega de trabalho dicionarios e
da oficina ou estaleiro (actividade programas
contextualizada ou jogo de informaticos
representagéo); (softwares)
- apresentar em inglés técnico uma de correcgdo
tarefa ou projecto da sua profisséo ou de
utilizando o vocabulario técnico tradugéo.
adequado (durac&o duns 5 minutos). .
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Ler
documentos em inglés-técnico relacionados com a area
de trabalho.

a) ldentificar os varios tipos de
documento:
« informativo geral;
« de referéncia;
« manual de instrucdes;

b) notas internas da oficina ou estaleiro.

¢) Separar a informagao principal da
secundéria.

d) Diferenciar o vocabulario técnico do
inglés geral.

e) Utilizar adequadamente e
rapidamente as ferramentas de
pesquisa (dicionario e/ou programa
informatico (software)).

f) Interpretar adequadamente a
significacdo do vocabulario técnico.

sando
Internet.

endo em
conta as
politicas
internas da
empresa.

Exigéncias Requeridas

= Evidéncia verbal e/ou escrita e/ou

pratica de que o candidato(a) é capaz

de:

- perceber a esséncia de um texto
técnico simples;

- resumir oralmente um texto técnico
simples;
raduzir simplesmente um texto
técnico em lingua local ou
portuguesa.
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Redigir
documentos, em inglés técnico, relacionados com a sua
area de trabalho.

a) Escolher a melhor forma de
correspondéncia administrativa.

b) Escolher as melhores formas de
apresentagéo de dados, se houver.

c¢) Redigir claramente a informagéo
com exactidao e objectividade.

d) Evitar as redundancias.

e) Utilizar correctamente o vocabulario

técnico.

f) Encadear coerentemente as frases
e paragrafos.

g) Respeitar as regras ortogréficas,
gramaticais, sintacticas e de
pontuagao.

h) Corrigir o relatorio, se necessario.

i) Comunicar na oficina ou estaleiro
através da rede Internet.

) Adaptar-se ao publico-alvo:

« formas de tratamento;
« vocabulario;
o expressoes.

k) Ter em conta o0 género, raga,
religido, idade, origem étnica ou
deficiéncia.

Requisitos e Exigéncias

Evidéncia escrita e/ou pratica de que o
candidato(a) é capaz de comunicar na
oficina ou estaleiro através da:

« rede Internet:

« correio electrénico (mail),

« comunicagdo social;

« correspondéncia administrativa:

« oficios,

« ordens de trabalhos,
« actas,

o comunicados,

o relatorios.

Evidéncia requerida ao final da competéncia

= O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizagdo de uma actividade contextualizada ou caso de estudo individual ou em

equipa), que é capaz de:

- comunicar em inglés, na oficina ou estaleiro, e utilizando o vocabulario técnico adequado, evitando todo tipo de
discriminagao, seja esta de género, raga, religido, idade, origem étnica ou deficiéncia:

e oralmente:

+ apresentar informagao relacionada com o trabalho dando respostas ou detalhes adicionais e colocando questdes,

+ encadear coerentemente um dialogo (dura¢do duns 5 minutos),

+ pronunciar adequadamente;
e por escrito:
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+ perceber a esséncia de um texto técnico simples,

+ resumir oralmente um texto técnico simples,

+ traduzir simplesmente um texto técnico em lingua local ou portuguesa,
+ redigir correspondéncia administrativa.

= Todas as evidéncias requeridas podem ser feitas no quadro de um pequeno projecto de fabricagdo, produg&o, construcéo ou
renovagao gerado pela instituicdo de formagao
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3.8.  Explicar os elementos basicos do empreendedorismo
Titulo da Unidade de Explicar os elementos basicos do empreendedorismo (60 horas)
Competéncia:

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato(a) devera ser capaz de descrever as vantagens e desvantagens da
funcdo de empreendedor, as principais tarefas que lhe sdo inerentes e as qualidades necessérias para se manter, bem como
demonstrar as interdependéncias entre o perfil do empresario e as diferentes componentes de uma empresa no sector de

actividade.
Codigo: | UC EPI05408171 Nivel do QNQP: Certificado Vocacional Nivel 4
Campo: |[Engenharia e Produg&o Industrial Sub Campo: Engenharia e Projectos
Data de Registo: Data de Revisédo do
Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicagao

1. Examinar as capacidades e
0s comportamentos
estabelecidos no perfil do
empresario.

Recolher informagao pertinente do sector de actividade.
Diferenciar as caracteristicas gerais dos meios de
trabalho do sector de actividade.

Descrigdo das avantagens pessoais e sociais associados
com o papel de empreendedor.

Definir correctamente o papel e as responsabilidades do
empresario, segundo cada um dos dmbitos de aplicagao.
Caracterizar as competéncias, habilidades e
comportamentos e as diferentes tarefas geralmente
ligadas ao perfil do empresario.

= Trabalho auténomo.
= Trabalho em equipa.
= Usando:

- informag&o actualizada sobre
0 exercicio da fungdo de
trabalho;

- uma informag&o actualizada
sobre as organizagdes
(empresas, cooperativas,
organizagdes sem fins
lucrativos, etc.) do sector de

Evidéncias requeridas

actividade;

= O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizagao de

um trabalho reflexivo individual, que inclui uma

apresentagéo oral, a sua capacidade de:

- caracterizar claramente o perfil do empreendedor e de
compara-lo com o seu préprio perfil, com o objectivo de
identificar as qualidades empresariais ja adquiridas e a
desenvolver.

- leis, de regulamentos, de
normas em vigor e de
qualquer documento de
referéncia pertinente.

= Através das ferramentas de
busca e da Internet.
= Através do programa

2. Examinar as exigéncias
éticas, deontoldgicas,
relativas a cultura
empresarial em
Mogambique.

Examinar o conjunto das regras de ética, codigo
deontoldgico, leis e regulamentos que regem 0s
empresarios em Mogambique.

Reconhecer claramente as consequéncias dos
incumprimentos das regras de ética, do codigo
deontoldgico e das leis e regulamentos que regem os
empresarios em Mogambique no sector de actividade.

informatico (software) basicos.

= Aquando de situagdes que

envolvam a:

- tomada de deciséo em
relacao ao inicio de um
projecto empresarial,
comumitario ou de uma

Evidéncias requeridas

escola-empresa;
- tomada de decisdo em

= O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizagéo de
um trabalho reflexivo que inclui uma apresentagao oral, a
sua capacidade de:
- explicar as vantagens, individuais e colectivas, da

relacdo a estrutura de uma
organizagao e as operagdes
quotidianas dessa
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observancia das regras de ética, do codigo deontoldgico,
das leis e dos regulamentos.

. Caracterizar os diferentes
componentes do contexto
externo de uma empresa no
sector de actividade.

Recolher informagao pertinente ao sector de actividade a
partir das fontes existentes (governamentais, electronicas,
centro de documentagéo, etc.).
Caracterizar adequadamente as empresas do sector de
actividade.
Descrever sumariamente as variaveis externas que
podem influénciar as empresas no sector de actividade:

e politicas;

eeconomicas;

e SOCiais;

o tecnologicas;

«ambientais;

elegais.

Identificar as situagdes que envolvam a tomada de
decisé@o em relag&o ao inicio de um projecto.

~

Evidéncias requeridas

= O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizagéo de

um trabalho ou projecto, a sua capacidade de:

- caracterizar as varidveis externas (politica, legal,
economica, social, cultural, ambiental, demogréfica e
concorrencial) que podem influénciar o desenvolvimento
de uma empresa no sector de actividade.

organizagao;

- participagao na tomada de
decisdes estratégicas no seio
de uma organizagao
existente ou de uma nova
organizagao.

= Durante as diferentes fases de

desenvolvimento de uma
organizagao existente ou de
uma nova organizagao.

= Segundo os principios do
desenvolvimento sustentavel.

. Caracterizar os diferentes
componentes do contexto
interno de uma empresa no
sector de actividade.

a) Caracterizagéo das principais fungdes de uma empresa no
sector de actividade em termos de:

« producéo;

e mercadologia (marketing);

erecursos humanos;

erecursos financeiros;

« FECUrs0s operacionais.

Evidéncias requeridas

= Evidéncia escrita e/ou prética e/ou durante a realizagéo de
uma actividade contextualizada ou caso de estudo
(individual ou em equipa), de que o candidato(a) é capaz
de:
- caracterizar o contexto interno de uma empresa no sector
de actividade, descrevendo as variaveis que a compdem:
« produgéo;
«mercadologia (marketing);
efecursos humanos;
erecursos financeiros;
e eCUrsos operacionais.

5. llustrar as interdependéncias
entre o perfil do empresario
e os diferentes componentes

a) ldentificar as relagdes entre o perfil do empresario e as
componentes do contexto externo das empresas no
sector de actividade em Mogambique.
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dos contextos interno e b) Identificar as relagbes entre o perfil do empresario e as
externo. componentes do contexto interno das empresas no sector
de actividade em Mogambique.

Evidéncias requeridas
= Evidéncia escrita e/ou préatica e/ou durante a realizagdo de
uma actividade contextualizada ou caso de estudo

(individual ou em equipa), que é capaz de:

- estabelecer relagdes entre o perfil do empresario e 0s
diferentes componentes dos contextos interno e externo
das empresas no sector de actividade em Mogambique.

6. Explicar a influéncia das a) ldentificar claramente as componentes dos contextos
componentes dos contextos | interno e externo que favorecem o desenvolvimento das

interno e externo no empresas no sector de actividade em Mogambique.

desenvolvimento de uma  |b) Identificar claramente as componente dos contextos

empresa no sector de interno e externo que dificultam o desenvolvimento das

actividade. empresas no sector de actividade em Mogambique.
Evidéncias requeridas

= Evidéncia escrita e/ou prética e/ou durante a realiza¢do de
uma actividade contextualizada ou caso de estudo

(individual ou em equipa), que é capaz de:

- identificar o tipo de influéncia que podem ter os diferentes
componentes dos contextos interno e externo no
desenvolvimento das empresas no sector de actividade
em Mogambique.

Evidéncia requerida ao final da competéncia

= O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizag&o de uma actividade contextualizada ou caso de estudo (individual ou em
equipa), que é capaz de:
- demonstrar as interdependéncias entre o perfil do empresario e as diferentes componentes de uma empresa no sector de
actividade.

= Modulo: Todas as evidéncias requeridas podem ser feitas no quadro de um pequeno projecto de fabricagéo, produgao, construgédo ou
renovacdo gerado pela instituicdo de formacdo
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3.9. UC EPI05409171 - Planificar e instalar circuitos de forga motriz em instalagées eléctricas
industriais

Titulo da Unidade de Planificar e instalar circuitos de forga motriz em instalagoes eléctricas industriais (70
Competéncia horas)

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:

No final desta unidade de competéncia o candidato devera ser capaz de planificar e instalar circuitos de arranque de forga
motriz, de acordo com documentag&o técnicos, normas e regulamentos do pais, uso de relés de controlo, contactores e
dispositivos de protec¢cdo para motores.

Cadigo: UC EPI05409171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP:
Campo: [Engenharia e Produgéo Industrial Sub Campo: Electricidade e Electrénica
Data de Registo: Data de Revisédo do
Registo:
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagao
1. Desenhar esquemas a) Interpretar uma directiva. = Utilizando planos, esquemas e a
électricos b) Desehnar o esquema usando a simbologia documentac&o técnica;
apropriada. = Usando simbologia convencional
c) Mandar verificar o esquema. internacional (normas 1SO, CE,
|EEE);
Evidéncias requeridas = Usando as guias

= Evidéncia escrita e pratica de que o candidato é capaz | técnicas/manuais de referéncia;
de desenhar um esquema de arranque de motor a partir [* Trabalho individual ou em

duma directiva, em respeito com as normas e equipa.
regulamentos do pais. = Utilizando um esquema eléctrico,
2. Planificar a instalacdo dos [a) Escolher as componentes do circuito de poténcia do cabos néo metalicos, material,
componentes eléctricos motor de arranque. instrumentos de medicao, a
dum circuito de forga b) Escolher as componentes do circuito de comando do ferramenta necessaria e o
motriz. motor de arranque. equipamento de protecgéo
o) Estabelecer a ordem de instalagao e de conexo. individual.
d) Escolher os instrumentos ou equipamentos = Utilizando equipamento de forca
necessarios. motriz;

= Usando aparelhos de medic&o;

________ Evidéncias requeridas = Respeitando as regras de higiene
= Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de e seguranga no rabatho (HST)

planificar a instalagao das componentes de um circuito | qyrante a instalagso.
de forga motriz incluindo:

= Respeitando as normas

- contactor; nacionais (padrdes e
- relés; regulamentos) durante a
- transformador; o instalagdo dos circuitos de
- Outras componentes do circuito. comando.
= Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de = Respeitando as regras de
escolher as componentes do circuito de poténciae de | proteceso individuais contra a
comando do motor de arranque. electrocusso.
3. Instalar e ligar a) Tomar as medidas de protecgéo individual
componentes eléctricos. adequadas.

b) Pregar os componentes de poténcia e de comando na
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caixa.
c) Ligar (interligar) os componentes seguindo as
instrugdes/cdigos.
d) Adaptar os elementos de protecgéo aos valores
apropriados.
Evidéncias requeridas
= Evidéncia escrita e pratica de que o candidato é capaz
de instalar os componentes de maneira 6ptima e
estética e de liga-los respeitando os desenhos, as
normas e 0s regulamentos.
4. Testar o funcionamento do ja) Inspeccionar visualmente as instalagdes eléctricas
circuito de arranque para avaliagdo da qualidade e detec¢éo de avarias
b) Executar os testes exigidos.
c) ldentificar os erros potenciais de ligacdo e corrigi-los,
se for necessario.
d) Energizar o painel.
e) Tomar as medidas de protecgao individual adequadas.
f  Verificar o funcionamento do circuito de arranque.
g) Medir a tens&o, a corrente e a poténcia.
h) Corrigir os problemas de funcionamento registados.
Evidéncias requeridas
= Evidéncia préatica de que o candidato é capaz de seguir
0 procedimento de energizacao e de entrada em servico
dum circuito de forgca motriz dum motor eléctrico de 3
HP.

Evidéncia requerida ao final da competéncia

= Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de:
- planificar a execugéo do plano e as componentes necessarias @ montagem e a ligagdo dum circuito de forga motriz numa
instalacdo industrial, a fim de proceder a sua entrada em servico.
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UC EPI05410171 - Estimar os custos de projecto de electricidade

Titulo da Unidade de
Competéncia

Estimar os custos de projecto de electricidade (40 horas)

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato devera ser capaz de estimar os custos dum projecto de electricidade e
requisitar os materiais, as ferramentas e os equipamentos necessarios, bem como a mao de obra.

Cadigo: | UC EPI05410171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP:
Campo: [Engenharia e Produgdo Industrial Sub Campo: Electricidade e Electrénica
Data de Registo: Data de Revisédo do
Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicacao

1. Explicar o papel duma
estimacéo dos custos nas
empresas da electricidade.

a) Descrever o papel dum estimador.

b) Descrever a composi¢do duma estimagéo.

c) Descrever as empresas de electricidade na industria
da construgéo.

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
explicar o papel duma estimativa de custos numa
empresa da area de electricidade.

2. Quantificar e estimar o custo
dos materiais eléctricos.

Quantificar os materiais eléctricos principais que serao
utilizados.

Quantificar materiais eléctricos de servigo e 0s
acessorios.

Quantificar materiais eléctricos de ligagdo e os
acessorios.

Estimar o custo dos materiais eléctricos.

Evidéncias requeridas

O candidato deve demonstrar, durante a realizagao

duma actividade contextualizada ou caso de estudo

(Individual ou em equipa), que é capaz de:

- Quantificar e estimar o custo dos materiais eléctricos
duma instalagéo eléctrica industrial, comercial ou
residencial.

3. Estimar o custo da mao-de-
obra.

Interpretar os quadros das taxas horarias afim de
calcular o custo da m&o-de-obra, em homen/hora
(H.H).

Estimar, através planos e orgamentos, os custos da
mé&o-de-obra directa ou produtiva.

Estimar, com a ajuda de critérios preestabelecidos, 0s
custos da mao-de-obra indirecta ou ndo produtiva.

Evidéncias requeridas

O candidato deve demonstrar, durante a realizagao de
uma actividade contextualizada ou caso de estudo

(Individual ou em equipa), que é capaz de:

Trabalho semi autbnomo.

A partir de plantas,
especificagdes e memorias
descritivas de projectos de
electricidade.

Utilizando fichas descritivas de
materiais.

Utilizando fichas técnicas de
dados do equipamento.
Utilizando normas e
regulamentos sobre:
Instalagdes eléctricas;

Salde e seguranca no estaleiro.
Utilizando documentos
administrativos apropriados.
Utilizando equipamento de
medida.

Em colaboragdo com pessoas-
recurso.
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- Estimar o custo da mao-de-obra dum projecto da
instalagéo eléctrica industrial, comercial ou
residencial.

4. Planificar o trabalho.

a) Estabelecer um calendario de trabalho dum estaleiro.

b) Escalonar, sobre o periodo de tempo requerido, o
numero de homens necessarios ao sucesso dos
trabalhos.

c) Identificar cada uma das actividades dum projecto
segundo as necessidades duma estimagéo.

d) Representar, com a ajuda de gréaficos, os custos de
cada uma das actividades dum projecto.

Evidéncias requeridas

O candidato deve demonstrar, durante a realizagdo duma
actividade contextualizada ou caso de estudo (Individual
ou em equipa), que é capaz de:
- Planificar o trabalho dum projecto
da instalacéo eléctrica industrial, comercial ou

residencial.

Evidéncia requerida ao final da competéncia

= O candidato deve demonstrar, durante a realizagdo duma actividade contextualizada ou caso de estudo (Individual ou em
equipa), que é capaz de:
- estimar os custos dum projecto de electricidade e requisitar os materiais, as ferramentas, e equipamentos necessarios,
bem como a mao-de-obra necessaria para realizar um projecto de iluminagdo duma instalagéo eléctrica industrial.
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UC EPI05411171 - Programar um sistema automatizado em rede

Titulo da Unidade de
Competéncia

Programar um sistema automatizado em rede (60 horas)

configurar a comunicagao.

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato devera ser capaz de caracterizar varias redes industriais, fazer o
planejamento e a instalagdo dum sistema automatizado em rede, programar o autémato programavel (PLC ou outros) e

NOTA: Esta competéncia deve ser feita depois das competéncias:
= Programar circuitos basicos de Controladores de Logica Programavel (PLC) (semestre 3)
= Conceber e programar um sistema de supervisdo dum sistema automatizado (Semestre 3)

Cadigo: | UC EPI05411171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP:
Campo: | Engenharia e Produc&o Industrial Sub Campo: Electricidade e Electronica
Data de Registo: Data de Revisao do
Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicacao

1. Caracterizar a rede de
comunicacao industrial do
sistema automatizado.

a) Caracterizar a estrutura e as particularidades da rede.
b) Identificar o método de comunicagdo préprio a rede.
c) Identificar o papel da rede de comunicag&o.

= Com ajuda dos: manuais dos
fabricantes.
= Com ajuda dos: condutores

Evidéncias requeridas

= Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de:
- Caracterizar a rede de comunicag&o industrial dum
sistema automatizado de triagem de pecas.

Programar o cdmbio de
dados entre os elementos
dum sistema automatizado.

Analisar as necessidades de comunicagao.

Conectar o material necessario para a troca de dados
sobre a rede.

Escolher o método de adquisi¢do dos dados.

Criar pontos de leitura e de escritura do HMI.

Regular os paré@metros da rede de comunicagao.
Programar os parametros de transferéncia e de
tratamento dos dados.

Evidéncias requeridas

= Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de:
- Programar o intercdmbio dos dados entre os
elementos dum sistema automatizado de triagem de
pecas.

3. Testar o sistema
automatizado em rede.

Exibir os dados com ajuda dum interface operador.

Verificar a transferéncia, a visualizagdo e a salvaguarda
dos dados de funcionamento do sistema automatizado.

Verificar a exactidao do tratamento e da transferéncia
dos dados provenientes dos sensores e accionadores

industriais.

(drivers) de comunicagao.

= Com ajuda de: programas de
configuragéo e de
programagao.

= Sobre um equipamento
automatizado funcional ou
sobre um simulador.

= Com um autémato
programavel que possui
entradas/saidas analdgicas e
digitais.

= Conformidade aos métodos e
as convengdes de
programagéo dum autémato e
dum interface.

= Programag&o de automatos
por diferentes redes de
comunicagdo industriais.

= Respeito das regras de saude
e seguranga.
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d) Corrigir os erros de programagéo e de configuragao, se
for necessario.

Evidéncias requeridas
= Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de:
- Testar um sistema automatizado de triagem de pecas
assegurando-se da conformidade dos dados trocados
pela rede de comunicagéo industrial.

Evidéncia requerida ao final da competéncia

= O candidato deve demonstrar, durante a realizagdo duma actividade contextualizada ou caso de estudo (individualmente ou

em equipa), que é capaz de:

- caracterizar a rede industrial dum sistema automatizado de triagem de pegas, fazer o planejamento e a instalagéo dos
elementos duma rede, programar o autémato programavel (PLC ou outros) e configurar a comunicagao.
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3.12. UC EPI05412171 - Calibrar os varios elementos terminais dos processos industriais
Titulo da Unidade de Calibrar os varios elementos terminais dos processos industriais (60 horas)
Competéncia

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato devera ser capaz de escolher, instalar e calibrar os varios elementos
terminais apropriados nos processos industriais bem como de descrever as variaveis industriais (temperatura, fluxo, nivel,

pressao).
Cadigo: | UC EPI05412171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP:
Campo: | Engenharia e Producdo Industrial Sub Campo: Electricidade e Electrénica
Data de Registo: Data de Revisédo do
Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

1. Analisar o funcionamento
do conversor e do
accionador.

Interpretar a documentagao técnica.

Caracterizar o tipo de sinal e sua fun¢éo no
funcionamento do sensor.

Identificar o campo de aplicagdo da tecnologia.
Estimar o valor do sinal de saida para uma entrada
especifica.

Evidéncias requeridas

= Evidéncia verbal e escrita de que o candidato é capaz de:
- Analisar o funcionamento do conversor e do
accionador num dos processos seguintes:
o temperatura,
« fluxo,
e Nivel,
e pressao.

2. Configurar um conversor e
um accionador.

Interpretar a documentacao técnica.

Utilizar o banco de ensaios adequado.

Interpretar os dados de funcionamento do processo.
Utilizar os instrumentos necessarios a configuragao.
Determinar as opgdes e valores dos parametros de
funcionamento adequados do conversor e do
accionador.

f Testar o conversor e o accionador.

o O O
_= =2 =

D

Evidéncias requeridas

= Evidéncia verbal e pratica de que o candidato é capaz de:
- configurar, com ajuda de:
a documentagéo técnica, um conversor e um
accionador determinando as opgdes e o0s valores dos
pardmetros de funcionamento adequados.

3. Calibrar um conversore ) Interpretar a documentacéo técnica.
um accionador. b) Utilizar um procedimento de calibragéo.
c) Interpretar a curva de calibragao.

Na oficina e sobre os sitios de
producao.

Com ajuda de: a
documentacao técnica.

Com ajuda de instrumentos de
medida e simuladores de
carga.

Com ajuda de: programas
(software).

Com ajuda de padrdes de
medida.

Com ajuda de ferramentas
manuais.
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d) Utilizar os instrumentos necessarios para a
configurag&o.

e) Proceder a uma simulagao dos sinais de entrada.
Ajustar o conversor e 0 accionador.

g) Notar as configuragdes efectuadas.

h) Respeitar as regras de salde e seguranca no trabalho.

Evidéncias requeridas
= Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de :
- calibrar um conversor e um accionador para ler 0s

dados dum dos processos seguintes :
o temperatura,

« fluxo,
e nivel,
e pPressao.
4. Verificar o funcionamento |a) Interpretar os dados de funcionamento do
dum conversor e/ou dum procedimento.
accionador numciclode ) Instalar o conversor e/ou o accionador no anel de
controlo (ou anel de regulacao.
regulacao). c) Testar o funcionamento do conversor e/ou o

accionador no ciclo de controlo.
d) Diagnosticar os problemas de funcionamento.
e) Solucionar os problemas encontrados.
n  Respeitar as regras de salde e seguranca no trabalho.
Evidéncias requeridas
= Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de :
- Verificar o funcionamento do conversor e/ou o
accionador num ciclo de controlo (ou anel de
regulagéo) num dos processos seguintes :
o temperatura,
« fluxo,
e nivel,
e pressao.

Evidéncia requerida ao final da competéncia

= O candidato deve demonstrar, durante a realizacdo duma actividade contextualizada ou caso de estudo (Individual ou em
equipa), que é capaz de:
- testar adequadamente um conversor e/ou um accionador num ciclo de controlo (ou anel de regulagéo) dum dos
processos seguintes:
« temperatura,
« fluxo,
e nivel,
e presséo.
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3.13. UC EPI05413171 - Caracterizar os diferentes métodos de producao da electricidade

Titulo da Unidade de
Competéncia

Caracterizar os diferentes métodos de produgao da electricidade (60 horas)

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato devera ser capaz de caracterizar os diferentes métodos de produgéo da
electricidade (hidraulica, painel solar, edlica, etc.).

Cadigo: | UC EPI05413171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP:
Campo: | Engenharia e Produgéo Industrial Sub Campo: Electricidade e Electrénica

Data de Registo:

Data de Revisao do
Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagao

1.

Caracterizar a producéo
eléctrica pela energia
hidraulica.

QO
-~

Identificar as principais partes que constituem uma
central hidroeléctrica:

o Estruturais;

« Mecanicas;

« Eléctricas.

Descrever o principio de funcionamento préprio a cada
elemento eléctrico.

Identificar as intervengdes de manuteng&o eléctricas
ligadas a produg&o hidraulica.

Identificar as vantagens e os inconvenientes da
produgao hidroeléctrica em relagao com:

« a tecnologia;

« 0 ambiente;

« eficiéncia energética.

Demonstrar os desafios da produgéo de energia
hidroeléctrica no Mogambique.

Evidéncias requeridas

O candidato deve demonstrar, durante a realizagao
duma actividade contextualizada/(caso de estudo) (em
equipa), que é capaz de:
- Propor um sitio em Mogambique onde poderiamos
construir uma central hidroeléctrica:
« tipo de central,
« desafios,
« vantagens e os inconvenientes.
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2. Caracterizar a produgéo
eléctrica por energia solar.

a) ldentificar as principais partes que constituem uma
central solar:
« Estruturais;
« Mecénicas;
o Eléctricas.
b) Descrever o principio de funcionamento proprio a cada
elemento eléctrico.
c) ldentificar as intervencbes de manutencao eléctricas
ligadas a producéo solar.
d) Identificar as vantagens e os inconvenientes da
producéo solar em relagdo com:
« a tecnologia;
« 0 ambiente;
« eficiéncia energética.
e) Demonstrar os desafios da produgédo de energia solar
no Mogambique.

Evidéncias requeridas

= O candidato deve demonstrar, durante a realizagéo
duma actividade contextualizada/(caso de estudo) (em
equipa), que ¢ capaz de:
- Propor um sitio em Mogambigue onde poderiamos
construir uma central solar:
« tipo de central,
« desafios,
« vantagens e os inconvenientes.

3. Caracterizar a produgéo
eléctrica pela energia
térmica.

a) ldentificar as principais partes que constituem uma
central térmica:

o Estruturais;

« Mecanicas;

« Eléctricas.

b) Descrever o principio de funcionamento proprio a cada
elemento eléctrico.
c) ldentificar as intervengbes de manutencao eléctricas
ligadas a produgéo térmica.
f ldentificar as vantagens e os inconvenientes da
produgéo térmica em relagdo com:
« a tecnologia;
« 0 ambiente;
« eficiéncia energética.
d) Demonstrar os desafios da produgéo de energia
térmica no Mogambique.

Evidéncias requeridas

= O candidato deve demonstrar, durante a realizagéo
duma actividade contextualizada/(caso de estudo) (em
equipa), que é capaz de:

- Propor um sitio em Mogambigue onde poderiamos
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construir uma central térmica:

« tipo de central,

« desafios,

« vantagens e os inconvenientes.

4. Caracterizar outros
métodos alternativos de
produgéo eléctrica.

Identificar os métodos alternativos de producéo de
energia eléctrica.
Identificar as principais partes que constituem cada um
dos outros métodos alternativos de produgéo eléctrica:
o Estruturais;
« Mecanicas;
« Eléctricas.
Descrever o principio de funcionamento préprio a cada
um dos outros métodos alternativos de produgao
eléctrica:
« por energia edlica;
e por energia maremotriz;
e por energia geotérmica;
« energia nuclear.
Identificar as intervengdes de manuteng&o eléctricas
ligadas a cada um dos outros métodos alternativos de
produgéo eléctrica.
Identificar as vantagens e os inconvenientes de cada
um dos outros métodos alternativos de produgao
eléctrica em relagéo com:
« a tecnologia;
« 0 ambiente;
« eficiéncia energética..
Demonstrar os desafios da produgéo de energia para
cada um dos outros métodos alternativos de produgéo
no Mogambique.

Evidéncias requeridas

O candidato deve demonstrar, durante a realizagéo de
uma actividade contextualizada/(caso de estudo) (em
equipa), que € capaz de:

- Propor um sitio em Mogambique onde poderiamos
construir uma central segundo um método alternativo
de produgao eléctrica:

« tipo de central,
« desafios,
« vantagens e os inconvenientes.

Evidéncia requerida ao final da competéncia

equipa), que é capaz de:

eléctrica:
« tipo de central,

= O candidato deve demonstrar, durante a realizac&o duma actividade contextualizada ou caso de estudo (Individual ou em

- Propor um sitio em Mogambique onde poderiamos construir uma central segundo um método, a escolha, de produgéo
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« desafios,
« vantagens e os inconvenientes.

Q-EPI-05-4-02-17-1 - Certificado Vocacional IV em Electricidade de Manutengé&o Industrial

65




3.14.

anep

Autoridade Nacional da
Educacao Profissional

—

Caracterizar os diferentes tipos de organiza¢des para o empreendedorismo

Titulo da Unidade de
Competéncia:

Caracterizar os diferentes tipos de organiza¢does para o empreendedorismo (40 horas)

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato(a) devera ser capaz de caracterizar os diferentes tipos de organizagdes
que poderéo servir-he de modelo para empreender durante o seu desenvolvimento profissional bem como as respectivas

fontes de financiamento em Mocambique.

Codigo: |UC EP105413171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP:

Campo: |[Engenharia e Produg&o Industrial Sub Campo: Engenharia e Projectos

Data de Registo: Data de Revisao do
Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicagao

1. Caracterizar as
organizagles sem fins
lucrativos.

a) Explicar claramente o conceito de
organizagao sem fins lucrativos.

b) Identificar correctamente os tipos de
organizagdes sem fins lucrativos.

c) Descrever as avantagens e 0s
inconvenientes de uma organizagdo sem
fins lucrativos.

d) Examinar simplesmente o conjunto das
regras de ética, codigo deontoldgico, leis e
regulamentos que regem as organizagdes
sem fins lucrativos em Mogambique.

= Trabalho auténomo.
= Trabalho em equipa.
= Usando:

- informac&o actualizada sobre o0 exercicio
da funcéo de trabalho;

- uma informagéo actualizada sobre as
organizagdes (empresas, cooperativas,
organizagdes sem fins lucrativos, etc.) do
sector de actividade;

- leis, de regulamentos, de normas em
vigor e de qualquer documento de
referéncia pertinente.

= Através das ferramentas de busca e da
Internet.

= Através do programa informatico (software)
basicos.

= Aquando de situagdes que envolvam a:

- tomada de decisao em relagao ao inicio
de um projecto empresarial, comumitario
ou de uma escola-empresa;

- tomada de decisao em relagéo a estrutura
de uma organizagéo e as operagdes
quotidianas dessa organizagao;

- participacdo na tomada de decisdes
estratégicas no seio de uma organizagao
existente ou de uma nova organizagao.

= Durante as diferentes fases de
desenvolvimento de uma organizagéo
existente ou de uma nova organizacéo.

= Segundo os principios do desenvolvimento
sustentavel.

Evidéncias requeridas

= Evidéncia escrita de que o candidato(a) é

capaz de:
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- caracterizar as organizacdes sem fins
lucrativos.

2. Caracterizar as
organizagdes com com fins
lucrativos.

a) Explicar claramente o conceito de
organizagao com fins lucrativos.

b) Identificar correctamente os tipos de
organizagdes com fins lucrativos.

c) Examinar simplesmente o conjunto das
regras de ética, cddigo deontoldgico, leis e
regulamentos que regem as organizagdes
com fins lucrativos em Mogambique.

d) Descrever as avantagens e 0s
inconvenientes de uma organizagéo com
fins lucrativos

e) Comparacgdo das organizacdes com fins
lucrativos das n&o lucrativas.

Evidéncias requeridas

= Evidéncia escrita de que o candidato(a) é
capaz de:
- caracterizar as organizagdes com fins
lucrativos.

3. Identificar as principais
fontes de financiamento para
0 empreendedorismo em
Mocambique.

a) ldentificar claramente as principais fontes
de financiamento.

b) Identificar adequadamente as tendencias
das politicas de fomento no sector de
actividade.

Evidéncias requeridas

= Evidéncia escrita de que o candidato(a) é
capaz de:
- identificar as principais fontes de
financiamento para 0 empreendedorismo

em Mocambique.

Evidéncia requerida ao final da

competéncia

equipa), que é capaz de:

- caracterizar os diferentes tipos de organizagdes que poderéo servir-lhe de modelo para empreender durante o seu
desenvolvimento profissional bem como as respectivas fontes de financiamento em Mogambique.

= O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizagéo de uma actividade contextualizada ou caso de estudo (individual ou em

= Modulo: Todas as evidéncias requeridas podem ser feitas no quadro de um pequeno projecto de fabricagéo, produgo, construgéo ou
renovacdo gerado pelo instituto de Ensino Médio (empresa-escola).

Q-EPI-05-4-02-17-1 - Certificado Vocacional IV em Electricidade de Manutengé&o Industrial

67




=

anep

Autoridade Nacional da
Educacao Profissional

4. UNIDADES DE COMPETENCIA DE EXPERIENCIA DE TRABALHO E PROJECTO INTEGRADO

4.1.UC EPI05415171 - Realizar o Projecto integrativo

Titulo da Unidade de

Competéncia:

Realizar o Projecto Integrativo (20 horas)

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:
No final desta unidade de competéncia o candidato(a) devera ser capaz de aplicar os acervos de formacao de nivel assistente
(CV4) num projecto que tera de integrar varias das competéncias desenvolvidas durante os dois anos de formagao,
nomeadamente: planear, realizar, auto-avaliar e apresentar o projecto, incluindo a respectiva documentagao.

Codigo: |UC EPI05415171 Nivel do Certificado Vocacional Nivel 4
QNQP:

Campo: |[Engenharia e Produg&o Industrial Sub Campo: Engenharia e Projectos

Data de Registo: Data de Revisao do
Registo:

Elementos de

Competéncia Critérios de Desempenho Contexto de Aplicacao
1. Definir o a) Determinar o contexto geral de realizagdo do projecto. = Trabalho auténomo.
projecto. b) Identificar as diferentes partes do projecto e a sua relevancia. = |ndividualmente ou em
c) Escolher objectivos realistas visados pelo projecto e os seus componentes. equipa.
d) Consultar as pessoas de recurso, se necessario. = A partir de uma peticao

de projecto.
= Usando os regulamentos,
normas e documentagéo
técnica do &mbito do
curso.
= Usando um programa
informatico (software).
= Em colaboragdo com
pessoas-recurso.
= Segundo o escopo
definido pela legislagdo e
regulamentos em vigor.

Evidéncias requeridas

= O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizagdo de um projecto
(individual ou em equipa) que tera de integrar varias das competéncias
desenvolvidas durante os dois anos de formagao, que é capaz de:
- escolher objectivos realistas visados pelo projecto e os seus componentes;
- redigir um pequeno texto descrevendo o projeto e seus varios componentes,

incluindo um eshoco.
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2. Processar a

a) Recolher as informag@es necessarias para o projecto, tendo em conta o

informagao. contexto.
b) Identificar os elementos significativos, se houver.
c) Consultar as pessoas-recurso, se necessario.
d) Redigir claramente a informagao com exactidéo e objectividade.
e) Organizar rigorosamente a informag&o coletada segundo sua relevancia.
f) Validar a informag&o usando a documentagéo técnica adequada e
actualizada.
g) Validar as opgdes do projecto.
h) Validar a escolha do equipamento e/ou dos materiais necesséarios para o
projecto.
i) Validar os métodos que se devem utilizar.
j) Validar o impacto ambiental.
k) Identificar os elementos internos ou externos favoraveis.
) Identificar as dificuldades internas ou externas que se devem resolver bem
como os obstaculos potenciais.
m) Buscar parceiros, se necessario.
Evidéncias requeridas
= O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizagdo de um projecto
(individual ou em equipa) que tera de integrar varias das competéncias
desenvolvidas durante os dois anos de formagéo, que é capaz de:
- processar a informagao afim de redigir uma meméria descritiva preliminar
do projeto que se deve reslizar:
- identificar os elementos internos ou externos favoraveis;
- identificar as dificuldades internas ou externas que se devem resolver bem
como os obstaculos potenciais.
3. Planearo a) Examinar globalmente o ambiente do projecto:
projecto. « situaco actual;

« Objectivos a atingir;

e Meios Necessarios.
Interpretar correctamente as leis, regulamentos, normas e cddigos.
Estabelecer objectivos operacionais pertinentes.
Sequenciar os objectivos operacionais.
Identificar os elementos que se devem considerar no planeamento.
f) Escolher o método e a ferramenta de planeamento adequados para atingir
0s objectivos.

b

—_—— — —

c
d
e

h) Validar os métodos que devem se utilizar.

i) Escolher o equipamento ou materiais necessarios para o projeto.

j) Validar a sua escolha com a pessoa responsavel.

k) Identificar as regras de seguranga no trabalho aplicaveis.

) Realizar um cronograma realista de acordo com a sequéncia dos trabalhos

que devem se realizar.

g) Aplicar rigorosamente o método e a ferramenta de planeamento escolhidos.

Evidéncias requeridas

= O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizagdo de um projecto
(individual ou em equipa) que tera de integrar varias das competéncias
desenvolvidas durante os dois anos de formag&o, que é capaz de:
- realizar um cronograma realista de acordo com a sequéncia dos trabalhos

que devem se realizar.
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4. Realizar o
projecto.

a) Desenhar claramente a(s) planta(s).

b) Calcular com exactiddo, se necessario.

c) Estimar a ordem de grandeza dos custos, se necessario.

d) Utilizar a documentagao técnica adequada.

e) Utilizar adequadamente os programas informaticos (softwares).
f) Efectuar as corregdes necessarias.

g) Verificar regularmente a qualidade do trabalho.

h) Consultar adequadamente as pessoas-recurso.

i) Realizar as operagdes de acordo com a sequéncia planeada.

j) Controlar a qualidade do trabalho final realizado.

Evidéncias requeridas

= O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizagdo de um projecto
(individual ou em equipa) que tera de integrar varias das competéncias
desenvolvidas durante os dois anos de formagao, que é capaz de:
- realizar o projecto de maneira profissional;
- redigir um breve relatério de operagéo e avaliagéo.

5. Auto-avaliar
0 projecto.

a) Determinar os indicadores (normas e critérios) para garantir o atingimento
dos objectivos.

Definir as ferramentas de controlo necessarias.

Elaborar as ferramentas de controlo.

Medir regularmente o atingimento dos objectivos.

Analisar criteriosamente os desvios (écarts).

f) ldentificar as causas dos desvios.

g) Estabelecer as medidas correctivas pertinentes.

h) Registar minuciosamente os resultados com vistas a redigir um relatério, se
necessario.

b

C
d
e

—_—— — —

Evidéncias requeridas

. O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizagao de
um projecto (individual ou em equipa) que tera de integrar varias das
competéncias desenvolvidas durante os dois anos de formagao, que é capaz
de:
medir regularmente o atingimento dos objectivos;

- analisar criteriosamente os desvios (écarts);
- identificar as causas dos desvios;
- estabelecer as medidas correctivas pertinentes.
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6. Apresentar |a) Criar as hiperligagdes (links) adequadas para as paginas da Internet (sites)
0 projecto. da internet ou das referéncias na apresentagao.
b) Demonstrar profissionalismo e decoro.
c) Adaptar-se ao publico-alvo:
« formas de tratamento;
« vocabulario;
o expressdes.
d) Utilizar correctamente o programa informatico (software) e o equipamento de
apresentagao.
e) Utilizar adequadamente as técnicas de comunicagéo e animagéo.
f) Respeitar as regras de comunicagao verbal e nao.
g) Apresentar claramente os objectivos do projecto.
h) Identificar a informag&o mais pertinente.
i) Validar, de vez em quando, o nivel de interesse e compreenséo dos
participantes.
i) Demonstrar julgamento e iniciativa em caso de imprevistos para se adaptar
continuamente.
k) Utilizar adequadamente o vocabulario técnico.
[) Respeitar as varias opinides.
m) Responder adequadamente as perguntas e obje¢des.
n) Tomar notas do seguimento que se deve fazer, se necessario.
0) Redigir e enviar a acta da apresentacgéo, se necessario.

Evidéncias requeridas
= O candidato(a) deve demonstrar, durante a realizagdo de um projecto
(individual ou em equipa) que tera de integrar varias das competéncias
desenvolvidas durante os dois anos de formagéo, que é capaz de:
- apresentar publicamente o projecto de maneira profissional: planeamento,
realizagdo e avaliagéo.

Evidéncia requerida ao final da competéncia

= Evidéncia escrita de que o candidato(a), durante a realizagdo de um estégio profissional (individual), é capaz de:
- aplicar os acervos de formagao de nivel assistente (CV4) num projecto que tera de integrar vérias das competéncias
desenvolvidas durante os dois anos de formag&o, nomeadamente: realizar, auto-avaliar e apresentar o projecto, incluindo a
respectiva documentagéo.

= Médulo: Todas as evidéncias requeridas podem ser feitas no quadro de um pequeno projecto de fabricagao, produgéo,
construcdo ou renovagdo gerado pelo instituto de Ensino Médio (empresa-escola).
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4.2.UC EPI05416171 - Levar a cabo Experiéncia de trabalho

Titulo da Unidade de

Competéncia:

Levar a cabo Experiéncia de trabalho (140 horas)

Descri¢ao da Unidade de Competéncia:

= No final desta unidade de competéncia o candidato(a) devera ser capaz, nesta sua segunda experiéncia numa empresa, de
participar com o mundo laboral através da observagao, no terreno, dos técnicos de sua especialidade, bem como da
execugao das tarefas do dia a dia de um assistente (CV4) com o fim de desenvolver as competéncias necessérias para sua
integracao profissional, seja qual for o seu género, raca, religido, idade, origem étnica ou deficiéncia.

Cédigo: |UC EPI05416171 Nivel do QNQP: Certificado Vocacional Nivel 4
Campo: [Engenharia e Producao Industrial Sub Campo: Electricidade e Electrénica
Data de Registo: Data de Revisao do Registo: = Trabalho semi auténomo.

Elementos de

d) Listar as habilidades, atitudes, conhecimentos e valores necessarios para
0 éxito do estéagio.

e) Identificar a sua contribuicao técnica esperada por parte do meio de
estagio.

f) Identificar as contribuicGes esperadas do estagio em ligagdo com o seu

projecto de estagio.

Evidéncias requeridas

= Evidéncia escrita de que o candidato(a), durante a realizag&o de um
estagio profissional (individual) de nivel assistente (CV4) numa empresa, é
capaz de:
- identificar sua contribuigdo técnica esperada por parte do meio de
estagio;
- identificar as contribuigdes esperadas do estagio em ligagdo com o seu
projecto de carreira.

2. Comparar as
exigéncias
ligadas ao
projecto de
estagio e 0 seu
perfil pessoal.

a) Estabelecer um balango das suas competéncias, habilidades, gostos,
valores e interesses, aproveitando as suas experiéncias passadas, se
houver.

b) Listar os seus pontos fortes e as suas limitagdes em relagao as
habilidades, atitudes, conhecimentos e valores necessarios para o éxito
do estagio.

c) Analisar as diferengas entre as exigéncias do estégio e o seu perfil
pessoal.

d) Identificar os aspectos pessoais que se devem desenvolver para o éxito
do estagio.

Evidéncias requeridas

= Evidéncia escrita de que o candidato(a), durante a realizagdo de um

estagio profissional (individual) de nivel assistente (CV4) numa empresa, é

Competéncia Critérios de Desempenho Contexto de Aplicacao
1. Identificaras @) Recolher informag&o pertinente sobre: = Trabalho semi autbnomo.

exigéncias « 0 ambiente de estagio; = Na presenca de

ligadas ao « 0 projecto de estagio. profissionais do sector de

projecto de b) Descrever as condigdes de trabalho exigidas pelo projecto de estagio. actividade.

estagio. c) Identificar as etapas de execugao do projecto de estagio. = No decurso de um

processo de orientagao ou

de reorientagéo

profissional.

= Numa equipa
multidisciplinar.

= A partir dos protocolos e
cddigos de procedimento
da empresa ou
estabelecimento de
acolhimento.

= Usando:

= 0S meios de
comunicagao usuais no
sector de actividade
(telefone e e-correio
electronico (mail),
encontros);

- informagé&o recente
sobre 0 exercicio da
fung@o de trabalho;

- informagé&o recente
sobre as empresas ou
estabelecimentos do
sector de actividade nos
quais evoluem os
técnicos do sector de
actividade;
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capaz de:

analisar as diferengas entre as exigéncias do estagio e o seu perfil
pessoal;

- identificar os aspectos pessoais que se devem desenvolver para o éxito
do estagio.

3. Desenvolver
uma atitude
profissional.

a) Estabelecer e demonstrar, com os colegas e todo responsavel:
« uma relagao profissional respeitosa;
« uma relacao de colaboracg&o.
b) Demonstrar abertura de espirito e integridade.
c) Respeitar:
« as decisdes tomadas pelo meio de estagio;
« 0s métodos de trabalho do meio de estagio;
« as fungdes e responsabilidades.

e) Adaptar adequadamente os gestos e as ac¢des a cada situagao.
f) Verificar periodicamente a satisfacdo mutua.
g) Respeitar as regras de ética.

d) Ter em conta o género, raga, religido, idade, origem étnica ou deficiéncia.

Evidéncias requeridas

. Evidéncia escrita de que o candidato(a), durante a
realizagdo de um estagio profissional (individual) de nivel assistente (CV4)
numa empresa, € capaz de:

descrever a sua participagdo em situacdes que levaram
a resultados em termos de realizagao, e/ou de aprofundamento, e/ou de
compromisso em relagdo com as atitudes profissionais.

4. Participar
activamente
nos trabalhos
ligados ao
projecto de
estagio.

a) Identificar correctamente o estado de avango dos trabalhos.

b) Preparar a documentag&o apropriada.

c) Executar profissionalmente as tarefas atribuidas.

d) Apreciar correctamente a sua capacidade de interveng&o.

e) Contribuir eficazmente a resolugao de problemas.

f) Demonstrar uma preocupagao constante para melhorar a qualidade dos
produtos e servigos.

g) Comunicar claramente e eficazmente informagéo, necessidades e
expectativas.

h) Respeitar as regras de salde e seguranga no trabalho.

Evidéncias requeridas

. Evidéncia escrita de que o candidato(a), durante a
realizagéo de um estégio profissional (individual) de nivel assistente (CV4)
numa empresa, é capaz de:

descrever a sua participagdo nos trabalhos ligados ao
prOJecto de estagio que levaram a resultados em termos de realiza¢do
elou de aprofundamento e/ou de compromisso.

5. Aplicar
processos
administrativos
de seguimento

a) Analisar os resultados esperados e 0s meios para os atingir.
b) Recolher metodicamente informagéo sobre:

« as situagdes e solugdes efectuadas;

« as suas intervengdes (processo ou resultado).

e controlo. c) Fazer o seguimento pertinente no escopo das suas responsabilidades.
Evidéncias requeridas
. Evidéncia escrita de que o candidato(a), durante a

- leis, regulamentos,
normas em vigor e
quaisquer documento de
referéncia pertinente.

= Em conformidade com as
regras de higiene e
seguranga.

= Usando equipamento
especializado e de
seguranga necessarios.
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realizagdo de um estagio profissional (individual) de nivel assistente (CV4)
numa empresa, € capaz de:
descrever a sua participagdo em situacdes que levaram
a resultados em termos de realizagao, e/ou de aprofundamento, e/ou de
compromisso em relagdo com os processos administrativos de
seguimento e controlo.

6. Redigir um a) Identificar as aprendizagens técnicas:
relatério de « aplicadas no meio de trabalho;
estagio. « adquiridas no meio de trabalho;

« para melhorar.

b) Identificar atitudes e valores:

« aplicados no meio de trabalho;

« adquiridos no meio de trabalho;

« para desenvolver.

c) Identificar as contribui¢des do seu estagio ligadas ao seu projecto de
carreira.

d) Produzir um relatério de qualidade profissional.

Evidéncias requeridas

= Evidéncia escrita de que o candidato(a), durante a realizagdo de um
estagio profissional (individual) de nivel assistente (CV4) numa empresa, é
capaz de:
- produzir um relatério de estagio de qualidade profissional com, no
minimo, as seguintes secgdes:
« introdugéo,
« apresentacdo do meio,
« apresentacédo do projecto,
« decricdo das condicOes de trabalho exigidas pelo projecto,
« sintese das etapas de execugao do projecto,
« apresentacdo dos acervos de formag&o integrados durante o estagio,
« apresentagdo dos acervos do estagio (técnico e pessoal),
« auto-avaliacéo,

« concluséo.

Evidéncia requerida ao final da competéncia

= Evidéncia escrita de que o candidato(a), durante a realizacéo de um estagio profissional (individual) de nivel assistente
(CV4) numa empresa, é capaz de:

- realizar o estégio de maneira profissional;
- produzir um relatério de estagio de qualidade profissional.

= UCP: Todas as evidéncias requeridas podem ser feitas no quadro de um pequeno projecto de fabricagao, produgéo,
construgéo ou renovagao gerado pelo instituta instituicdo de formagao (empresa-escola).
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